Skotverket

Industrirérteknik - IND - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Industrirorteknik

Amnet industrirérteknik behandlar uppbyggnad och funktion av processrorsystem for virme- och
tryckbirande utrustning. Det behandlar d&ven sammanfogningstekniker som svetsning. Dessutom
behandlas materiallidra, apparater, komponenter och lyftanordningar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet industrirérteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
processrorsystem inom industrin och om hur dessa dr uppbyggda och vilka krav som stills pa deras
hallfasthet och funktion. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om system och
installationer av virme- och tryckbirande utrustning med hogt stillda sikerhetskrav.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskaper om grund- och tillsatsmaterial och om
hur dessa forindras vid till exempel virmepaverkan. Eleverna ska dven ges mojlighet att utveckla
kunskaper om montering och installationsarbete, vilka arbetsmetoder som ir lampliga och hur
lyftanordningar far anvindas. Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskaper om vilka
hjdalpmedel som finns och hur en riskfri arbetsmilj6 sikerstiills. Dessutom ska eleverna ges mojlighet
att utveckla kunskaper om ritteknik och om hur information fran ritningar anvénds i beskrivningar
och monteringsanvisningar. I undervisningen ska eleverna ocksa ges moéjlighet att utveckla
servicekinsla samt initiativ-, problemldsnings- och samarbetsféormaga.

Undervisningen ska genomféras i laborativ miljo med ergonomiskt anpassade verktyg och maskiner
samt annan utrustning som behovs for att utféra forekommande arbetsuppgifter. Den ska genomféras
sa att de praktiska och teoretiska kunskaperna kopplas samman.

Undervisningen i &mnet industrirdrteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljékrav som géller for
dessa.

2. Formaga att planera och utféra rormontage utifran lagar och andra bestimmelser och

faststillda kvalitetskrav.

Formaga att anvinda ritningar med tillh6rande handlingar.

4. Kunskaper om komponenter och apparater samt om material och metoder fér ssmmanfogning
enligt standarder och myndighetskrav.

5. Kunskaper om nya och bepriévade produkter och material samt férmaga att utféra reparationer,
service och underhall pa system och installationer.

6. Formaga att utfora kontroller samt att virdera och dokumentera sitt arbete.

7. Kunskaper om arbetsmiljo, hilsa och sidkerhet bade for den som ska arbeta med och den som
ska anvinda en installation.

w

Kurser i amnet
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1. Industrirérteknik 1,100 poing.
2. Industrirérteknik 2, 100 podng, som bygger pa kursen industrirérteknik 1.
3. Industriroérteknik 3, 200 poing, som bygger pa kursen industrirérteknik 2.

Industrirérteknik 1, 100 poang

Kurskod: INDINDO1

Kursen industrirérteknik 1 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® System iindustriréranlidggningar och 6vriga branschspecifika anldggningar for virme- och
tryckbirande utrustning. Systemens uppbyggnad och funktion samt miljokrav och krav som
stillls pa deras hallfasthet.

® Hur planering och organisering av arbetsplatsen och arbetsuppgiften genomférs. Hur

montageplanering genomfors.

Ritningar, arbetsbeskrivningar och monteringsanvisningar.

Grundldggande rorarbete: tillkapning, skiarning, sagning och fasning.

Mattsittning och berdkning av bygglingder.

Hjilpmedel och metoder for att fixera roréndar.

Verktyg. Maskiner for kapning och fasning samt andra maskiner. Lyftanordningar och

utrustning for transporter samt krav som stélls vid lyft och transporter.

® Medier i rorsystem, hur de paverkar hallfasthet och konstruktionens livslingd samt vilka krav
som stills vid nyinstallation och demontering av rérledningar och behallare.

® Kontroll och bedémning av utférandet samt dokumentation av utférda atgérder.

® Arbetsmiljo, hilsa och sikerhet enligt skyddsforeskrifter. Hur man arbetar sikert savil for egen
del som f6r den som anviénder installationen.

® Ergonomiskt riktigt arbetssétt.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som
giller for dem.

Eleven planerar i samradd med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med viss sikerhet
lamplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor i samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater samt material
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och metoder for ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med viss sikerhet verktyg, maskiner,
annan utrustning och andra hjélpmedel samt f6ljer foreskrifter och anvisningar f6r dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor 6versiktligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfér i samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system och
installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ir utfort gor eleven i samrad med handledare
kontroller. Eleven virderar ocksa med enkla omdomen om arbetet uppfyller faststillda kvalitetskrav.
Dessutom gor eleven en enkel dokumentation av utférda atgérder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som &r sékert bade for eleven sjilv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som giller
for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med viss
sikerhet limplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samrdd med handledare arbetet utifran
ritningar, andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller
faststiillda kvalitetskrav. I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater
samt material och metoder fé6r ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med viss sidkerhet verktyg,
maskiner, annan utrustning och andra hjdlpmedel samt f6ljer foreskrifter och anvisningar for dem.

Eleven ger exempel pd, och redogor utforligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system
och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ar utfért gér eleven efter samrad med
handledare kontroller. Eleven virderar ocksa med nyanserade omdémen om arbetet uppfyller
faststiillda kvalitetskrav. Dessutom gor eleven en noggrann dokumentation av utforda atgérder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
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Betyget A

Eleven beskriver utfoérligt och nyanserat processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de
miljokrav som giller for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med sikerhet
lamplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med sikerhet komponenter och apparater samt material och
metoder for ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med sikerhet verktyg, maskiner, annan
utrustning och andra hjidlpmedel samt foljer foreskrifter och anvisningar fér dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor utforligt och nyanserat utifran dessa for, nya och beprévade
produkter och material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och
underhall pa system och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet dr utfort gor eleven efter
samrad med handledare kontroller. Eleven virderar ocksa med nyanserade omdémen om arbetet
uppfyller faststiillda kvalitetskrav samt ger férslag pa hur arbetet kan férbéttras. Dessutom gor eleven
en noggrann och utférlig dokumentation av utforda atgérder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som ér sékert bade for eleven sjidlv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Industrirérteknik 2, 100 poang

Kurskod: INDINDO2

Kursen indutrirérteknik 2 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® System iindustriréranlidggningar och 6vriga branschspecifika anlidggningar for virme- och
tryckbirande utrustning. Systemens uppbyggnad och funktion samt miljokrav och krav som
stillls pa deras hallfasthet.

® Planering och organisering av arbetsplatsen och arbetsuppgiften. Montageplanering.

® TIsometriska ritningar, arbetsbeskrivningar och monteringsanvisningar fér rormontage i
apparatrum och installationsutrymmen.
Svetsning av flinsar, rorférgreningar och b6jar samt inpassning till apparater.

® Mattsittning och beridkning av byggliangder samt tillverkning av passbitar och rérférgreningar.

® Arbetsmetoder for svetsning i svaratkomliga ligen.

SKOLFS 2010:77 Sida4av9



Skotverket

Industrirérteknik - IND - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

® Montering av rorstod och upphéingningsanordningar samt anpassningar av dessa for hallfasthet
och rorkvalitet.

® Verktyg. Maskiner for kapning och fasning samt andra maskiner. Annan utrustning och andra
hjdalpmedel.

® Materiallidra for stal med olika legeringar och tillsatsmaterial for svetsférband. Krav pa
hallfasthet for savil tryck som temperatur.
Materialhantering vid leverans och forvaring vid arbetsplatser.
Kontroll och téithetsprovning samt bedomning av utférandet. Dokumentation av utférda
atgirder.

® Arbetsmiljo, hilsa och sidkerhet enligt skyddsforeskrifter. Hur man arbetar sikert savil for egen
del som f6r den som anvénder installationen. Ergonomiskt riktigt arbetssétt.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som
giller for dem.

Eleven planerar i samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viiljer eleven med viss sikerhet
limplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor i samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater samt material
och metoder for ssmmanfogning. Dessutom anviinder eleven med viss sdkerhet verktyg, maskiner,
annan utrustning och andra hjialpmedel samt foljer féreskrifter och anvisningar foér dem.

Eleven ger exempel pd, och redogor 6versiktligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfér i samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system och
installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ir utfort gor eleven i samrad med handledare
kontroller. Eleven virderar ocksa med enkla omdomen om arbetet uppfyller faststillda kvalitetskrav.
Dessutom gor eleven en enkel dokumentation av utférda atgirder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som é&r sékert bade for eleven sjidlv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.

Betyget C
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Eleven beskriver utforligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som giller
for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med viss
sikerhet limplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samradd med handledare arbetet utifran
ritningar, andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller
faststillda kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater
samt material och metoder féor ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med viss sdkerhet verktyg,
maskiner, annan utrustning och andra hjélpmedel samt f6ljer foreskrifter och anvisningar fér dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor utforligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system
och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ar utfért gér eleven efter samrad med
handledare kontroller. Eleven virderar ocksa med nyanserade omdémen om arbetet uppfyller
faststillda kvalitetskrav. Dessutom gor eleven en noggrann dokumentation av utférda atgirder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som &r sikert bade for eleven sjilv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de
miljokrav som géller for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med sikerhet
lamplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med sidkerhet komponenter och apparater samt material och
metoder fér ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med sikerhet verktyg, maskiner, annan
utrustning och andra hjdlpmedel samt f6ljer foreskrifter och anvisningar fér dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor utforligt och nyanserat utifran dessa for, nya och beprévade
produkter och material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och
underhall pa system och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet dr utfort gor eleven efter
samrad med handledare kontroller. Eleven virderar ocksa med nyanserade omdomen om arbetet
uppfyller faststillda kvalitetskrav samt ger férslag pa hur arbetet kan férbéttras. Dessutom gor eleven
en noggrann och utférlig dokumentation av utforda atgirder.
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Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett séitt som ir sikert bade for eleven sjilv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Industrirérteknik 3, 200 poang

Kurskod: INDINDO3

Kursen industrirér 3 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® System iindustriréranlidggningar och 6vriga branschspecifika anldggningar for virme- och
tryckbirande utrustning. Systemens uppbyggnad och funktion samt miljokrav och krav som
stillls pa deras hallfasthet.

® Planering och organisering av arbetsplatsen och arbetsuppgiften. Montageplanering.
Isometriska ritningar, arbetsbeskrivningar och monteringsanvisningar for prefabricering av
rordetaljer och rormontage.

® Metoder for fogférberedelse av stutsférband till r6r och behallare.

® Tillverkning av prefabricerade rérdelar.

® Tillverkning av rorstdd och konstruktioner for upphéingningsanordningar vid rérmontage i
apparatutrymmen och rérgator.

® Tillverkning och montering av rorstyrningar, stédfixeringar och glidstod.
Montering av ventiler, pumpar och 6vriga apparater med forekommande anslutningsdetaljer,
till exempel géngforband, flinsférband och svetsforband.

® Riktning och virmebehandling av ror och stalprofiler.

® Verktyg. Maskiner for kapning och fasning samt andra maskiner. Annan utrustning och andra
hjdalpmedel.

® Materialldra for stal och dess legeringar samt egenskaper for inre och yttre paverkan av
hallfasthet i material f6r ror, rorstod och i konstruktioner for upphingningar.

® Kuvalitetssikring vid hantering av material vid leverans och forvaring vid arbetsplatser.

® Kontroll och tithetsprovning samt bedomning av utférandet. Dokumentation av utférda
atgirder.

® Arbetsmiljo, hilsa och sidkerhet enligt skyddsforeskrifter. Hur man arbetar sikert savil for egen
del som f6r den som anvénder installationen. Ergonomiskt riktigt arbetssitt.

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven beskriver oversiktligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som
giller for dem.

Eleven planerar i samradd med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med viss sikerhet
lamplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor i samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater samt material
och metoder for ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med viss sikerhet verktyg, maskiner,
annan utrustning och andra hjdlpmedel samt foljer foreskrifter och anvisningar for dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor 6versiktligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfor i samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system och
installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ir utfort gor eleven i samrad med handledare
kontroller. Eleven virderar ocksa med enkla omdomen om arbetet uppfyller faststillda kvalitetskrav.
Dessutom gor eleven en enkel dokumentation av utférda atgirder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som r sékert bade for eleven sjilv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C &dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de miljokrav som giller
for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med viss
sikerhet limplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samradd med handledare arbetet utifran
ritningar, andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller
faststiillda kvalitetskrav. I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet komponenter och apparater
samt material och metoder fé6r ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med viss sidkerhet verktyg,
maskiner, annan utrustning och andra hjdlpmedel samt foljer foreskrifter och anvisningar fér dem.

Eleven ger exempel pd, och redogor utforligt utifran dessa for, nya och beprévade produkter och
material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och underhall pa system
och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet ar utfért gér eleven efter samrad med
handledare kontroller. Eleven virderar ocksa med nyanserade omdémen om arbetet uppfyller
faststéllda kvalitetskrav. Dessutom gor eleven en noggrann dokumentation av utférda atgirder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett sitt som &r sékert bade for eleven sjilv och andra.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven fér C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat processrorsystems uppbyggnad och funktion samt de
miljokrav som giller for dem.

Eleven planerar efter samrad med handledare sitt arbete. I planeringen viljer eleven med sikerhet
limplig arbetsmetod och teknik. Eleven utfor efter samrad med handledare arbetet utifran ritningar,
andra handlingar samt lagar och andra bestimmelser med ett resultat som uppfyller faststillda
kvalitetskrav. I arbetet anviinder eleven med sikerhet komponenter och apparater samt material och
metoder for ssmmanfogning. Dessutom anvinder eleven med sidkerhet verktyg, maskiner, annan
utrustning och andra hjalpmedel samt foljer foreskrifter och anvisningar for dem.

Eleven ger exempel pa, och redogor utforligt och nyanserat utifran dessa for, nya och beprévade
produkter och material. Eleven utfor efter samrad med handledare reparationer, service och
underhall pa system och installationer. Under arbetets gang och nir arbetet dr utfort gor eleven efter
samrad med handledare kontroller. Eleven virderar ocksda med nyanserade omdomen om arbetet
uppfyller faststillda kvalitetskrav samt ger férslag pa hur arbetet kan forbéttras. Dessutom gor eleven
en noggrann och utférlig dokumentation av utforda atgérder.

Eleven arbetar ergonomiskt och pa ett siitt som r sikert bade for eleven sjilv och andra.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.
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