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Biologi i vattenmiljoéer

Amnet biologi i vattenmiljéer behandlar den biologi som har betydelse fér yrkesmissigt arbete inom
fiske och vattenbruk. Kunskaper om vattenlevande organismer, deras livsprocesser och ekologi ar
centrala for verksamheter inom fiske och vattenbruk. Amnet behandlar ocksa vattnets fysikaliska och
kemiska egenskaper samt vattnets kretslopp. Dessutom behandlas evolutionéra processer och
utvecklingen i vatten.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet biologi i vattenmiljoer ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
vattenlevande organismers byggnad, livsprocesser, utvecklingsfaser och férutséttningar for
utveckling. Den ska ocksa leda till att eleverna utvecklar formaga att identifiera, namnge och beskriva
vixt- och djurarter som lever i vatten. Dessutom ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper
om vatten, vattnets kretslopp samt om vattenforing i sjoar och vattendrag och strommar i havet.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om vattenmiljéer och naturbrukets
och andra verksamheters paverkan pa ekosystemen i vatten. Den ska ocksa bidra till att eleverna
utvecklar forstaelse av energiomsittning hos viixter och djur samt av energins flode genom
ekosystemet. Dessutom ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om
mikrobiologi och mikrobiologiska processer av betydelse inom fiske och vattenbruk.

Genom laborationer och undersékande arbetssitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla ett
naturvetenskapligt tinkande och en biologisk forstaelse. I undervisningen ska eleverna genom
praktiska 6vningar, observationer och filtstudier ges mojlighet att utveckla kunskaper om vatten och
vattenlevande organismer. Genom informationssokning i samband med filtstudier ska eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskaper om olika vixt- och djurarter och om biologisk mangfald.

Undervisningen i amnet biologi i vattenmiljéer ska ge eleverna férutsattningar att utveckla féljande:

1. Formaga att identifiera, beskriva och namnge vattenlevande organismer av betydelse inom fiske
och vattenbruk.

2. Kunskaper om vattenlevande organismers systematik, byggnad, livsprocesser och

utvecklingsfaser.

Kunskaper om vattenlevande organismers anpassning till olika livsmilj6er.

4. Kunskaper om mikroorganismer och mikrobiologiska processer av betydelse inom fiske och
vattenbruk.

5. Kunskaper om vattnets fysikaliska och kemiska egenskaper, vattnets kretslopp samt om andra
dmnens kretslopp i mark, vatten och luft.

6. Kunskaper om ekologiska samband i olika vattenmiljoer.

7. Kunskaper om biologisk mangfald, hotade arter och genbanker.
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8. Kunskaper om biologins betydelse inom naturbruket samt formaga att s6ka information om
vaxter och djur i vattenmiljGer.

Kurser i amnet

® Biologi i vattenmiljoer 1,100 poing, som bygger pa kursen biologi 1.
® Biologi i vattenmiljéer 2, 100 poéng, som bygger pa kursen biologi i vattenmiljéer 1.
® Biologi i vattenmiljoer 3,100 poing, som bygger pa kursen biologi i vattenmilj6er 2.

Biologi i vattenmiljéer 1, 100 poang

Kurskod: BIIVATO01

Kursen biologi i vattenmiljéer 1 omfattar punkterna 1-3, 5-6 och 8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Laborationer och undersékningar om biologiska samband i olika vattenmiljGer.

® Provtagning och provtagningsmetoder for vattenanalyser.

® De huvudsakliga indelningar som anvinds inom viixt- och djurriket for att kategorisera
vattenlevande organismer.

Artbegreppet och artkédnnedom.

Vattenlevande djurs byggnad och livsprocesser samt deras anpassning till olika vattenmiljGer.
Vattenlevande vixters byggnad och livsprocesser samt deras anpassning till olika vattenmiljer.
Olika vattenlevande organismers naturliga miljo, naturliga beteende och utbredning.
Vattnets fysikaliska och kemiska egenskaper och vatten som livsavgérande resurs for vixter,
djur och ménniskor.

Kretslopp i mark, vatten och luft.

Grundliaggande ekologi i havsmiljoer, sjéar och vattendrag.

Miljopaverkan i havsmiljoer, sjoar och vattendrag samt hallbar utveckling i dessa miljder.
Vattnets rorelser, strommar, omblandning och syresittning.

Klimat och viderlek och hur detta paverkar olika vattenmiljoer.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven identifierar med viss sikerhet, i samband med filtstudier, nagra vanliga vattenlevande
organismer samt grupperar dem med viss sikerhet efter det vetenskapliga system som anvinds.
Eleven beskriver ocksa 6versiktligt vattenlevande organismers byggnad, livsprocesser och anpassning
till olika vattenmiljoer. Dessutom redogor eleven éversiktligt for de vattenlevande organismernas
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naturliga miljoer och naturliga beteende. I samband med filtstudier beskriver eleven dversiktligt
nagra ekologiska samband i olika vattenmilj6er och olika organismers betydelse i ekosystemet.

Eleven redogor 6versiktligt for biologins betydelse inom naturbruket. Dessutom soker eleven med
viss sidkerhet information om vattenlevande organismer. I sina beskrivningar och redogorelser
anvinder eleven med viss sikerhet vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven identifierar med viss sikerhet, i samband med filtstudier, nagra vanliga vattenlevande
organismer samt grupperar dem med viss sdkerhet efter det vetenskapliga system som anvinds.
Eleven beskriver ocksa utforligt vattenlevande organismers byggnad, livsprocesser och anpassning till
olika vattenmiljéer. Dessutom redogor eleven utforligt for de vattenlevande organismernas naturliga
milj6er och naturliga beteende. I samband med filtstudier beskriver eleven utférligt nagra ekologiska
samband i olika vattenmilj6er och olika organismers betydelse i ekosystemet.

Eleven redogor utforligt for biologins betydelse inom naturbruket. Dessutom séker eleven med viss
sékerhet information om vattenlevande organismer. I sina beskrivningar och redogorelser anviinder
eleven med viss sikerhet vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Betyget B
Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven identifierar med sikerhet, i samband med filtstudier, nagra vanliga vattenlevande organismer
samt grupperar dem med sidkerhet efter det vetenskapliga system som anvinds. Eleven beskriver
ocksa utférligt och nyanserat vattenlevande organismers byggnad, livsprocesser och anpassning till
olika vattenmilj6er. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for de vattenlevande
organismernas naturliga miljéer och naturliga beteende. I samband med filtstudier beskriver eleven
utférligt och nyanserat nagra ekologiska samband i olika vattenmiljéer och olika organismers
betydelse i ekosystemet.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for biologins betydelse inom naturbruket. Dessutom séker

eleven med sikerhet information om vattenlevande organismer. I sina beskrivningar och redogérelser
anvinder eleven med sidkerhet vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Biologi i vattenmiljéer 2, 100 poang
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Kurskod: BIIVAT02

Kursen biologi i vattenmiljéer 2 omfattar punkterna 1-6 under rubriken Amnets syfte. I kursen
behandlas férdjupade kunskaper inom marina miljoer eller limniska miljcer.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Laborationer och undersékningar om biologiska samband och livsprocesser i olika
vattenmiljoer.

Fordjupad artkéinnedom.

Hotade arter och bevarandebiologi i olika vattenmiljoer.

Mikroorganismer i vattenmiljoer samt deras byggnad och funktion.
Nedbrytningsprocesser och sjukdomsframkallande organismer i vattenmiljoer.
Vixtniringsdmnen och deras kretslopp.

Kolets kretslopp.

Vattnets kretslopp, vattentillgangar och vattenmiljoer samt vattnets rorelser i marken och i
landskapet.

® Fordjupning av ekologiska samband.

® Evolutionira processer betriffande vattenlevande organismer.

® Vixelverkan mellan biologiska, kemiska och geologiska processer i vattenmiljéer.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven identifierar med viss sikerhet, i samband med filtstudier, ett flertal vanliga vattenlevande
organismer samt grupperar dem med viss sékerhet efter det vetenskapliga system som anvinds.
Eleven beskriver éversiktligt mikroorganismer i vattenmiljoer samt deras byggnad, livsprocesser och
anpassning till olika vattenmiljoer. Eleven redogor ocksa dversiktligt for mikroorganismernas
betydelse i samband med nedbrytning och fér sjukdomsframkallande organismer i vattenmiljGer.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for de olika kretsloppen och deras paverkan pa olika
vattenmiljGer.

I samband med filtstudier och undersékningar beskriver eleven éversiktligt ekologiska samband och
evolutiondra processer i vattenmiljoer. Dessutom beskriver eleven éversiktligt samband och

vixelverkan mellan biologiska, kemiska och geologiska processer i vattenmiljGer. I sina beskrivningar
och redogorelser anvinder eleven med viss sikerhet vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Betyget D

Elevens kunskaper bed6ms sammantaget vara mellan C och E.
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Betyget C

Eleven identifierar med viss sikerhet, i samband med filtstudier, ett flertal vanliga vattenlevande
organismer samt grupperar dem med viss sékerhet efter det vetenskapliga system som anvinds.
Eleven beskriver utfoérligt mikroorganismer i vattenmiljéer samt deras byggnad, livsprocesser och
anpassning till olika vattenmilj6er. Eleven redogor ocksa utforligt for mikroorganismernas betydelse i
samband med nedbrytning och for sjukdomsframkallande organismer i vattenmiljéer. Dessutom
redogor eleven utférligt for de olika kretsloppen och deras paverkan pa olika vattenmiljGer.

I samband med filtstudier och undersékningar beskriver eleven utforligt ekologiska samband och
evolutioniira processer i vattenmiljéer. Dessutom beskriver eleven utforligt samband och vixelverkan
mellan biologiska, kemiska och geologiska processer i vattenmilj6er. I sina beskrivningar och
redogorelser anvinder eleven med viss sikerhet vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.
Betyget A

Eleven identifierar med sidkerhet, i samband med filtstudier, ett flertal vanliga vattenlevande
organismer samt grupperar dem med sikerhet efter det vetenskapliga system som anvinds. Eleven
beskriver utférligt och nyanserat mikroorganismer i vattenmiljoer samt deras byggnad, livsprocesser
och anpassning till olika vattenmilj6er. Eleven redogor ocksa utforligt och nyanserat for
mikroorganismernas betydelse i samband med nedbrytning och for sjukdomsframkallande
organismer i vattenmiljoer. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for de olika kretsloppen
och deras paverkan pa olika vattenmiljéer.

I samband med filtstudier och undersékningar beskriver eleven utforligt och nyanserat ekologiska
samband och evolutionira processer i vattenmilj6er. Dessutom beskriver eleven utférligt och
nyanserat samband och vixelverkan mellan biologiska, kemiska och geologiska processer i

vattenmiljoer. I sina beskrivningar och redogorelser anvinder eleven med sikerhet vetenskapliga
begrepp, teorier och modeller.

Biologi i vattenmiljéer 3, 100 poang

Kurskod: BIIVATO03

Kursen biologi i vattenmiljder 3 omfattar punkterna 1, 3 och 7-8 under rubriken Amnets syfte. I
kursens behandlas férdjupade kunskaper inom valt férdjupningsomrade.

Centralt innehall
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Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Filtstudier och egna undersékningar inom fordjupningsomradet.

Artinventering av vattenlevande organismer inom férdjupningsomradet och de olika arternas
betydelse i naturbruket.

Beteendeekologi hos vattenlevande organismer, till exempel vandringar och revirbehov.
Ekologiska samband och de olika faktorer som pa olika sétt paverkar vattenlevande organismer
inom fordjupningsomradet.

Skyddsvirda biotoper och biotoprestaureringar. Etiska fragor i samband med bevarandebiologi.
Biotopkrav, utbredning och hemomraden for utrotningshotade arter inom
fordjupningsomradet.

Lagar och andra bestimmelser inom férdjupningsomradet.

Myndigheter och organisationer som arbetar med fragor inom férdjupningsomradet.

Metoder for informationssokning.

Begrepp, teorier och modeller inom férdjupningsomradet.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven planerar och genomfor i samrad med handledare féltstudier och egna undersékningar, gor
enkla tolkningar av resultatet samt drar enkla slutsatser utifran det genomférda arbetet.

Eleven identifierar med viss sdkerhet, i samband med filtstudier, samt namnger med svenska och
vetenskapliga namn ett flertal vattenlevande vixt- och djurarter inom férdjupningsomradet.
Dessutom utfor eleven i samrad med handledare inventeringar enligt anvisningar. Vid inventeringen
anvinder eleven med viss sikerhet bestimningsnycklar for att identifiera vanligt férekommande
arter. Eleven redogor oversiktligt for beteendeekologi hos vattenlevande organismer.

Eleven redogor 6versiktligt for olika biotopers sammansittning och karaktir. Eleven beskriver ocksa
oversiktligt olika metoder for att bevara och restaurera biotoper samt bevara genetiskt material.
Dessutom diskuterar eleven 6versiktligt etiska fragor inom omradet. I diskussionerna redogér eleven
oversiktligt for lagar och andra bestimmelser, fér olika bevarandeprojekt samt fé6r myndigheter och
organisationer av betydelse for bevarandearbetet.

Eleven redogor 6versiktligt for biologins betydelse inom naturbruket niir det giller bevarande av
utrotningshotade arter samt for hur naturbruket kan bidra till att bevara den biologiska mangfalden.
Dessutom soker eleven med viss sdkerhet information om utrotningshotade vixt- och djurarter i
vattenmiljoer. I sina beskrivningar och redogérelser anvinder eleven med viss sdkerhet vetenskapliga
begrepp, teorier och modeller.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.
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Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare filtstudier och egna undersékningar, gor
vilgrundade tolkningar av resultatet samt drar vilgrundade slutsatser utifran det genomforda arbetet.

Eleven identifierar med viss sikerhet, i samband med filtstudier, samt namnger med svenska och
vetenskapliga namn ett flertal vattenlevande vixt- och djurarter inom férdjupningsomradet.
Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare inventeringar enligt anvisningar. Vid
inventeringen anvinder eleven med viss séikerhet bestimningsnycklar for att identifiera vanligt
forekommande arter. Eleven redogor utforligt for beteendeekologi hos vattenlevande organismer.

Eleven redogor utforligt for olika biotopers sammansittning och karaktir. Eleven beskriver ocksa
utférligt olika metoder for att bevara och restaurera biotoper samt bevara genetiskt material.
Dessutom diskuterar eleven utforligt etiska fragor inom omradet. I diskussionerna redogér eleven
utforligt for lagar och andra bestimmelser, for olika bevarandeprojekt samt fér myndigheter och
organisationer av betydelse for bevarandearbetet.

Eleven redogor utforligt for biologins betydelse inom naturbruket nér det géller bevarande av
utrotningshotade arter samt for hur naturbruket kan bidra till att bevara den biologiska mangfalden.
Dessutom soker eleven med viss sdkerhet information om utrotningshotade vixt- och djurarter i
vattenmiljoer. I sina beskrivningar och redogorelser anviinder eleven med viss sikerhet vetenskapliga
begrepp, teorier och modeller.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven planerar och genomfor efter samrad med handledare filtstudier och egna undersékningar, gor
vilgrundade och nyanserade tolkningar av resultatet samt drar vilgrundade och nyanserade slutsatser
utifran det genomférda arbetet.

Eleven identifierar med sidkerhet, i samband med filtstudier, samt namnger med svenska och

vetenskapliga namn ett flertal vattenlevande viixt- och djurarter inom férdjupningsomradet.
Dessutom utfor eleven efter samrad med handledare inventeringar enligt anvisningar. Vid

SKOLFS 2011:49 Sida7av8



Skotverket

Biologi i vattenmiljoer - Bll - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

inventeringen anvinder eleven med sidkerhet bestimningsnycklar for att identifiera vanligt
forekommande arter. Eleven redogor utforligt och nyanserat for beteendeekologi hos vattenlevande
organismer.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for olika biotopers sammansittning och karaktir. Eleven
beskriver ocksa utférligt och nyanserat olika metoder for att bevara och restaurera biotoper samt
bevara genetiskt material. Dessutom diskuterar eleven utforligt och nyanserat etiska fragor inom
omradet. I diskussionerna redogor eleven utforligt fér lagar och andra bestimmelser, for olika
bevarandeprojekt samt f6r myndigheter och organisationer av betydelse for bevarandearbetet.

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér biologins betydelse inom naturbruket nir det giller
bevarande av utrotningshotade arter samt f6r hur naturbruket kan bidra till att bevara den biologiska
mangfalden. Dessutom soker eleven med sikerhet information om utrotningshotade vixt- och
djurarter i vattenmilj6er. I sina beskrivningar och redogorelser anvinder eleven med sdkerhet
vetenskapliga begrepp, teorier och modeller.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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