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Processteknik - kemi

Amnet processteknik - kemi behandlar de tekniker som anviinds inom processindustrin och
energiproduktion. Amnet far bara anordnas i vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar i
gymnasieskolan.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet processteknik - kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om hur
man identifierar och 16ser vanliga processtekniska problem genom att analysera tillgéinglig
information, anvinda olika metoder och 16sningsstrategier samt implementera dessa.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar kunskaper i styrning av vanligt férekommande
arbetsuppgifter inom energiproduktion och féormaga att utvirdera resultatet. Dessutom ska
undervisningen leda till att eleverna utvecklar kunskaper i styrning av vanligt forekommande
arbetsuppgifter inom energiproduktion och formaga att utvirdera resultatet.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar formaga att arbeta systematiskt och félja
standarder och siikerhetsforeskrifter samt ta hinsyn till stdllda kvalitetskrav. Vidare ska eleverna ges
mojlighet att utveckla formaga att arbeta med energioptimering och med hallbarhet i olika
dimensioner.

Undervisningen i amnet processteknik - kemi ska ge eleverna férutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om processtekniska system i energiproducerande anldggningar deras delar,
komponenter och elementira processer samt formaga att koppla samman dessa till kretsprocesser.

2. Kunskaper om hur digital teknik kan anvindas i arbetet.
3. Kunskaper om sikerhetsfilosofier och sikerhetsforeskrifter inom det processtekniska omradet.

4. Kunskaper om kvalitetsarbete i energiproduktion samt kunskaper om hur provtagningar kan
utformas och genomforas for att méita och dokumentera kvalitet.

5. Forstaelse av hur energiproduktionen paverkar miljon och hur miljéregleringen paverkar
produktionen samt kunskap om gillande lagstiftning.

6. Formaga att genomfora, tolka och redovisa provtagningar och observationer av fysikaliska storheter
och kemiska egenskaper samt formaga att hantera kemikalier och utrustning.

7. Formaga att reglera och optimera processer inom energiproduktion.
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8. Formaga att planera sitt arbete och att 6vervaka, styra och reglera utrustning samt utféra vanliga
arbetsuppgifter pa energiproducerande anlidggningar.

9. Formaga att tolka och uppritta processteknisk dokumentation.

Kurser i amnet

® Processteknik — kemi 1, 100 poéng.
® Processteknik - kemi 2, 100 poéng.

Processteknik — kemi 1, 100 poang

Kurskod: PREKEM31

Kursen processteknik — kemi 1 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Metoder och utrustning for att testa och kalibrera métningar av till exempel temperatur, tryck,

niva, flode och pH.

Metoder for métning av varvtal och krafter.

Reglerteknik, specifikt reglerprocesser inom petrokemi, pappers- och massaindustri.

Funktion och konstruktion hos olika komponenter inom valt processtekniskt omrade.

Arbetsmiljofragor och sikerhetsféreskrifter.

Utvirdering av méitningar genom analys av metodval, arbetsprocess och felkillor.

Hallbart forhallningsséitt med avseende pa miljéaspekter vid processreglering och drift

inklusive riskanalys och energioptimering.

® Processindustri nationellt och internationellt.

® Laborativa métovningar med givare och omvandlare som bygger pa digital och analog teknik.

® QOvervakning, styrning och reglering av processer med stdd av process- och anliggningsteknisk
dokumentation.

® Tolkning av anlidggningsteknisk dokumentation, till exempel process- och instrumentscheman
och manualer.

® Systematiserade dokumentationsmetoder och kvalitetsteknik.

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven redogor 6vergripande for funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar dessa
overgripande till de fysikaliska och kemiska samband som forekommer inom processindustrin. Eleven
forhaller sig till de sikerhetsféreskrifter och miljokrav som finns inom omradet. Vidare utgar eleven
med sékerhet fran standarder och foreskrifter i val av utrustning och arbetssiitt.

Eleven redogor 6vergripande for vad det innebir att arbeta enligt ett hallbart forhallningssitt och
enligt de lagar och forordningar som styr verksamheten.

Eleven genomfér med sikerhet provtagningar och tolkar med sikerhet resultatet. Dessutom utfor
eleven efter samrad med handledare vanligt forekommande konfigureringar och optimeringar samt
genomfor med sdkerhet styrning och avlisning av tekniska komponenter pa processteknisk
utrustning.

Eleven ldser och tolkar med sidkerhet scheman 6ver instrument och processer samt tolkar och
upprittar med sdkerhet anliggningsteknisk dokumentation pa ett systematiskt och kvalitetssikert
satt.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar dessa utforligt
till de fysikaliska och kemiska samband som férekommer inom processindustrin. Eleven forhaller sig
till de séikerhetsféreskrifter och miljokrav som finns inom omradet. Vidare utgar eleven med god
sikerhet fran standarder och foreskrifter i val av utrustning och arbetssitt.

Eleven redogor utforligt for vad det innebér att arbeta enligt ett hallbart forhallningssitt och enligt de
lagar och férordningar som styr verksamheten.

Eleven genomfor med god sikerhet provtagningar och tolkar med god sikerhet resultatet. Dessutom
utfor eleven sjilvstindigt efter samrad med handledare vanligt forekommande konfigureringar och
optimeringar samt genomfor med god sdkerhet styrning och avlisning av tekniska komponenter pa
processteknisk utrustning.

Eleven ldser och tolkar med god sikerhet scheman Gver instrument och processer samt tolkar och
upprittar med god sdkerhet anliggningsteknisk dokumentation pa ett systematiskt och
kvalitetssidkert sitt.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
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Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér funktionen hos processtekniska komponenter och kopplar
dessa utférligt och nyanserat till de fysikaliska och kemiska samband som férekommer inom
processindustrin. Eleven forhaller sig till de sdkerhetsforeskrifter och miljokrav som finns inom
omradet. Vidare utgar eleven med mycket god sékerhet fran standarder och foreskrifter i val av
utrustning och arbetssiitt.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for vad det innebir att arbeta enligt ett hallbart
forhallningssétt och enligt de lagar och forordningar som styr verksamheten.

Eleven genomfor med god sidkerhet komplexa provtagningar och tolkar med god sékerhet resultatet.
Dessutom utfér eleven sjilvstindigt avancerade konfigureringar och optimeringar samt genomfor
med god sikerhet avancerad styrning och avldsning av processteknisk utrustning.

Eleven ldser och tolkar med god sikerhet avancerade scheman 6ver instrument och processer samt
tolkar och upprittar med god sikerhet komplex anliggningsteknisk dokumentation pa ett
systematiskt och kvalitetssédkert siitt.

Processteknik - kemi 2, 100 poang

Kurskod: PREKEM32

Kursen processteknik — kemi 2 omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Huvudprocessen i tryckvattenreaktorer (PWR), kokarreaktorer (BWR) och virmekraftverk.
Processreglering med tillimpande av kretsprocesser pa kraft- och virmealstrande maskiner.
Manuella och automatiska atgérder vid normal och stord drift inom vald process.

Drift och underhall av kraft- och virmeverk, till exempel rondering, kontrollrums- och
revisionsarbete.

Standarder och foéreskrifter inom omradet kirnkraft eller virmekraft.

Processens paverkan pa miljon. Brinslets cykel fran ravara till avfall.

Atgirder for att minimera miljépaverkan.

Laborativa 6vningar med huvudprocessen och reglerteknik.

Termodynamik, hydrodynamik och kretsprocesser.

Berikning av verkningsgrad.

Anvindning av Mollier-, pV- och T-s-diagram inom vald kraftprocess samt jimforelse med
carnotprocessen.

® Bas- och reglerkraftens roll i elnitet under normala driftférhallanden och stérningar.
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® Utvirdering av métningar genom analys av metodval, arbetsprocess och felkillor.
® Systematiserade dokumentationsmetoder och kvalitetsteknik.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven resonerar 6vergripande kring processtekniska begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder
samt for olika processers paverkan pa miljon.

Eleven planerar efter samrad med handledare vanligt férekommande arbetsuppgifter i en anldggning
utifran gillande sikerhetsforeskrifter. Eleven genomfor med sikerhet vanligt forekommande
kraftprocessberikningar och ger utifran dem vélgrundade forslag for att optimera driften samt
genomfor efter samrad med handledare laborationer och simulatorévningar. I arbetet samverkar och
kommunicerar eleven med sidkerhet ataganden och 16sningar med andra utifran de
sikerhetsforeskrifter och miljokrav som finns inom omradet.

Eleven genomfér med sdkerhet provtagningar och tolkar resultatet. Dessutom utfér eleven efter
samrad med handledare vanligt forekommande konfigureringar och optimeringar samt genomfor
med sidkerhet styrning och avlidsning av tekniska komponenter pa processteknisk utrusning.

Eleven ldser och tolkar med sdkerhet scheman over instrument och processer. Eleven utviarderar med
sidkerhet metodval och arbetsprocess pa ett systematiskt och kvalitetssikert sitt.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven resonerar utforligt kring processtekniska begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder samt
for olika processers paverkan pa miljon.

Eleven planerar sjélvstindigt efter samrad med handledare vanligt féorekommande arbetsuppgifter i
en anldggning utifran gillande sidkerhetsforeskrifter. Eleven genomfér med god sikerhet vanligt
forekommande kraftprocessberikningar och ger utifran dem vilgrundade och nyanserade forslag for
att optimera driften samt genomfor sjdlvstandigt efter samrad med handledare laborationer och
simulatordvningar. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med god sékerhet ataganden och
16sningar med andra utifran de sékerhetsforeskrifter som finns inom omradet.

Eleven genomf6r med god sidkerhet provtagningar och tolkar resultatet. Dessutom utfor eleven
sjdlvstindigt efter samrad med handledare vanligt forekommande konfigureringar och optimeringar
samt genomfor med god sdkerhet styrning och avlisning av tekniska komponenter pa processteknisk
utrusning.
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Eleven lidser och tolkar med god sidkerhet scheman 6ver instrument och processer. Eleven utvirderar
med god sikerhet metodval och arbetsprocess pa ett systematiskt och kvalitetssikert stt.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven resonerar utférligt och nyanserat kring processtekniska begrepp, modeller, teorier och
arbetsmetoder samt for olika processers paverkan pa miljon.

Eleven planerar sjilvstindigt vanligt forekommande arbetsuppgifter i en anliggning utifran gillande
sikerhetsforeskrifter. Eleven genomfor med mycket god séikerhet vanligt forekommande
kraftprocessberikningar och ger utifran dem vilgrundade och nyanserade forslag for att optimera
driften samt genomfor sjilvstindigt laborationer och simulatordvningar. I arbetet samverkar och
kommunicerar eleven med mycket god sikerhet dtaganden och 16sningar med andra utifran de
sikerhetsforeskrifter som finns inom omradet.

Eleven genomfor med mycket god sikerhet provtagningar och tolkar resultatet. Dessutom utfor
eleven sjilvstindigt vanligt forekommande konfigureringar och optimeringar samt genomfér med
mycket god sikerhet styrning och avldsning av tekniska komponenter pa processteknisk utrusning.

Eleven ldser och tolkar med mycket god sikerhet scheman éver instrument och processer. Eleven

utvirderar med god mycket sikerhet metodval och arbetsprocess pa ett systematiskt och
kvalitetssékert sitt.
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