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Medicinsk teknik

Inom omradet medicinsk teknik anvinds teknik och naturvetenskap for att ta fram nya behandlingar
och diagnostik for sjukvarden. Dér integreras fysik, matematik och biovetenskap med tekniskt
kunnande for att utveckla material, produkter, hjilpmedel, system och informationsmetoder. Amnet
medicinsk teknik behandlar hjdlpmedel och utrustning som anvinds for att stélla diagnos pa sjukdom,
behandla sjukdom och rehabilitera. Det behandlar ocksa hur ménniska och maskin samverkar.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet medicinsk teknik ska syfta till att eleverna utvecklar féormaga att installera,
driftsitta, underhalla och reparera medicinteknisk utrustning. Den ska ocksa ge eleverna mojlighet att
utveckla kunskaper om hur medicinsk teknik har utvecklats och utvecklas i vixelverkan med det
omgivande samhillet. Eleverna ska ges mojlighet att utveckla kunskaper om hur forestillningar och
traditioner styr uppfattningar om manligt och kvinnligt i férhallande till teknikomradet. Dessutom
ska eleverna ges mojlighet att utveckla forstaelse av vilka olika forutsidttningar méanniskor har att
anvinda medicinsk teknik.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om samspelet mellan maskin och
minniska. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla kunskaper om
medicintekniska begrepp samt kunskaper i att kommunicera om medicinsk teknik.

Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att utveckla medicintekniska kunskaper genom att arbeta
med mitningar, observationer, experiment, tekniska beriikningar, matematiska modelleringar samt
risk- och rimlighetsbedémningar.

Undervisningen i &mnet medicinsk teknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad och funktion hos system, apparater och komponenter samt om hur
de anvénds inom sjukvarden.

2. Formaga att installera, driftsdtta och underhalla medicinteknisk utrustning.

3. Formaga att lisa och tolka ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument inom
teknikomradet.

4. Firdigheter i att utféra méitningar, felsokningar och reparationer av medicinteknisk utrustning
samt formaga att dokumentera sitt arbete.

5. Kunskaper om risker vid anvindning av medicinteknisk utrustning samt om normer och

sikerhetsbestimmelser.

Formaga att forebygga skador pa person, egendom och miljo.

Formaga att kommunicera med anvéndare.

Kunskaper om medicintekniska begrepp inom omradet.

Formaga att utvirdera sitt arbete och resultat.
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Kurser i amnet

1. Elektromedicinsk teknik, 100 poing.
2. Gas- och vitsketeknik, 100 poéng.
3. Radiologiska utrustningar, 100 poing.

Elektromedicinsk teknik, 100 poang

Kurskod: MEIELEO

Kursen elektromedicinsk teknik omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Fysiologisk och neurofysiologisk utrustning for diagnostik och 6vervakning, datorstyrda
utrustningar samt laserteknik och laserutrustningar.

® Medicintekniska produkters anvindningsomraden inom elektromedicin.

® Fysikaliska samband och elektriska tillimpningar.

® Elektromedicinsk historia samt introduktion i aktuella utvecklingsomraden inom medicinsk
teknik.

® Grundliggande teknikfilosofi, till exempel etiska virderingar och genusstrukturer, samt hur den
har paverkat och paverkar den elektromedicinska tekniken, dess anvindning och tillginglighet.

® Installation och driftsidttning, service, reparation och foérebyggande underhall av

elektromedicinsk utrustning.

Ritningar, tekniska instruktioner, kopplingsscheman och servicemanualer.

Mitteknik, schemaldsning och systematisk felsokning samt funktions- och sikerhetskontroller.

Siakerhetsbestimmelser, funktionskrav och rutiner.

Dokumentation av utforda atgirder och administrativa rutiner.

Kommunikation med olika kategorier av sjukvardspersonal.

Informationsteknik inom omradet med avseende pa funktion, arbetssitt, patientsikerhet och

hantering av kénslig information.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt uppbyggnad och funktion hos elektromedicinsk utrustning samt hur den
anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsitter i samrdd med handledare elektromedicinsk utrustning. I arbetet
ldser och tolkar eleven med viss sikerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument.
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Eleven utfor ocksa med viss sidkerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla
servicearbeten pa elektromedicinsk utrustning samt gor en enkel dokumentation av utférda arbeten. I
arbetet utfor eleven med viss sdkerhet mitningar och tekniska berikningar samt gor en enkel
beddmning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sidkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt féljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven dversiktligt risker vid anvindningen av
elektromedicinsk utrustning samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med viss sidkerhet sin kommunikation till anvindaren och anvinder med viss
sikerhet elektromedicinska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med
viss sikerhet datorn som verktyg féor kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med enkla omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion hos elektromedicinsk utrustning samt hur den
anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsétter efter samrad med handledare elektromedicinsk utrustning. I arbetet
ldser och tolkar eleven med viss sikerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument.
Eleven utfor ocksa med viss sikerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla
servicearbeten pa elektromedicinsk utrustning samt gér en noggrann dokumentation av utférda
arbeten. I arbetet utfér eleven med viss sikerhet mitningar och tekniska berikningar samt gor en
vilgrundad bedomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sdkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt foljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utforligt risker vid anvindningen av
elektromedicinsk utrustning samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och miljo.
Eleven anpassar med viss sikerhet sin kommunikation till anvéindaren och anviinder med viss
sikerhet elektromedicinska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med

viss sikerhet datorn som verktyg féor kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion hos elektromedicinsk utrustning
samt hur den anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsitter efter samrad med handledare elektromedicinsk utrustning. I arbetet
ldser och tolkar eleven med sdkerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument. Eleven
utfor ocksa med sékerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla servicearbeten pa
elektromedicinsk utrustning samt gor en noggrann och utforlig dokumentation av utforda arbeten. I
arbetet utfér eleven med sdkerhet mitningar och tekniska beréikningar samt gor en vélgrundad och
nyanserad bedomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med sdkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt f6ljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utforligt och nyanserat risker vid anvindningen
av elektromedicinsk utrustning samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och milj6.
Eleven anpassar med sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anvinder med sikerhet
elektromedicinska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med viss

sidkerhet datorn som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo
samt ger forslag pa hur den tekniska l6sningen kan férbittras.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Gas- och vatsketeknik, 100 poang

Kurskod: MEIGASO

Kursen gas- och vitsketeknik omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:
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Gasmedicinska utrustningar for diagnostik, 6vervakning och behandling.

Vitskefysikaliska behandlings- och infusionsutrustningar.

Hur gas- och viitskefysikaliska medicinska utrustningar anvinds inom sjukvarden.

Grundlidggande teknikfilosofi, till exempel etiska virderingar och genusstrukturer, samt hur den

har paverkat och paverkar tekniken, dess anvindning och tillgéinglighet.

® Installation, drift och underhallsarbete samt funktions- och sikerhetskontroll av gas- och
vitskefysikaliska medicinska utrustningar.

® Konstruktion och uppbyggnad av gas- och vitskefysikalisk medicinsk utrustning samt gas- och
vitskefysikaliska samband och tillimpningar.

® Mitmetoder och métinstrument samt systematisk felskning i gas- och vitskefysikalisk
medicinsk utrustning.

® Sikerhetsbestimmelser, funktionskrav och rutiner vid anvindning, reparation samt underhall
av gas- och vitskefysikalisk medicinsk utrustning.

® Reparationsteknik med sikerhet i fokus samt hur dokumentation av utférda atgirder och

administrativa rutiner genomfors.

Kommunikation med olika kategorier av sjukvardspersonal.

Informationsteknik inom omradet med avseende pa funktion, arbetssitt, patientsikerhet och

hantering av kiinslig information.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion hos gas- och vitskefysikalisk utrustning samt
hur den anviinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsétter i samrad med handledare gas- och vitskefysikalisk utrustning. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sikerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra
dokument. Eleven utfér ocksa med viss sikerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och
enkla servicearbeten pa gas- och vitskefysikalisk utrustning samt gor en enkel dokumentation av
utférda arbeten. I arbetet utfor eleven med viss sdkerhet mitningar och tekniska beridkningar samt
gor en enkel bedéomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sdkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt foljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven dversiktligt risker vid anvéindningen av gas- och
vitskefysikalisk utrustning samt hur man kan forebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anvinder med viss
sikerhet gas- och vitskefysikaliska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven
med viss sikerhet datorn som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom

omradet.

Eleven utvirderar med enkla omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion hos gas- och vitskefysikalisk utrustning samt hur
den anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsitter efter samrad med handledare gas- och vitskefysikalisk utrustning. I
arbetet ldser och tolkar eleven med viss sidkerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra
dokument. Eleven utfor ocksa med viss sdkerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och
enkla servicearbeten pa gas- och vitskefysikalisk utrustning samt gor en noggrann dokumentation av
utférda arbeten. I arbetet utfor eleven med viss sdkerhet mitningar och tekniska berikningar samt
gor en vilgrundad bedomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sdkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt foljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utférligt risker vid anviindningen av gas- och
vitskefysikalisk utrustning samt hur man kan forebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin kommunikation till anvindaren och anvinder med viss
sidkerhet gas- och vitskefysikaliska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven
med viss sikerhet datorn som verktyg fér kommunikation, dokumentation och information inom
omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss séikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion hos gas- och vitskefysikalisk
utrustning samt hur den anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsitter efter samrad med handledare gas- och vitskefysikalisk utrustning. I

arbetet ldser och tolkar eleven med sidkerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument.
Eleven utfor ocksa med sikerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla
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servicearbeten pa gas- och vitskefysikalisk utrustning samt gér en noggrann och utférlig
dokumentation av utforda arbeten. I arbetet utfoér eleven med sdkerhet métningar och tekniska
berikningar samt gor en vilgrundad och nyanserad bedomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med sikerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt f6ljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utforligt och nyanserat risker vid anvindningen
av gas- och vitskefysikalisk utrustning samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och
miljo.

Eleven anpassar med sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anvinder med sikerhet gas-
och vitskefysikaliska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anviander eleven med sidkerhet
datorn som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdémen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo
samt ger forslag pa hur den tekniska 16sningen kan foérbéttras.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Radiologiska utrustningar, 100 poang

Kurskod: MEIRADO

Kursen radiologiska utrustningar omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Rontgenutrustningar, datorstyrd skiktrontgen, nukledrmedicin och stralningsterapiutrustningar
samt radiologiska utrustningars anvindning inom sjukvarden.

RoOntgenrorets och rontgengeneratorns funktion och arbetssiitt.

Grundprinciperna for MR-kamerautrustningars funktion och arbetssiitt.

Grundprinciperna for bildgenerering och kvalitetskrav inom det fototekniska omradet.
Videosystemets anvindning inom medicinsk teknik.

RoOntgenutrustningars anvindningsomrade och funktion.

Grundliggande teknikfilosofi, till exempel etiska virderingar och genusstrukturer, samt hur den
har paverkat och paverkar radiologin, dess anvindning och tillginglighet.

Installation, drift, reparation och underhall av radiologiska utrustningar.

Mitmetoder, méitinstrument och métévningar.

Sikerhetsbestimmelser, funktionskrav och rutiner samt stral- och personskydd vid arbete med
rontgenutrustningar och radioaktiva &mnen.
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® Funktions- och sikerhetskontroller, dokumentation av utférda atgirder och administrativa
rutiner.
Miljokrav och handhavande av avfallsprodukter.
Kommunikation med olika kategorier av sjukvardspersonal.
Informationsteknik inom omradet med avseende pa funktion, arbetssitt, patientsikerhet och
hantering av kénslig information.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt uppbyggnad och funktion hos radiologiska utrustningar samt hur de
anvinds inom sjukvarden. Eleven installerar och driftsitter i samrdd med handledare radiologiska
utrustningar. I arbetet liser och tolkar eleven med viss sikerhet ritningar, tekniska instruktioner och
andra dokument. Eleven utfor ocksa med viss sikerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall
och enkla servicearbeten pa radiologiska utrustningar samt gor en enkel dokumentation av utférda
arbeten. I arbetet utfor eleven med viss sdkerhet mitningar och tekniska beréikningar samt gor en
enkel bedomning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sidkerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt féljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven dversiktligt risker vid anvindningen av
radiologiska utrustningar samt hur man kan forebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anviinder med viss
sdkerhet radiologiska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med viss
sikerhet datorn som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med enkla omdémen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och milj6.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion hos radiologiska utrustningar samt hur de
anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsétter efter samrad med handledare radiologiska utrustningar. I arbetet

ldser och tolkar eleven med viss sikerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument.
Eleven utfor ocksa med viss sikerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla
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servicearbeten pa radiologiska utrustningar samt gér en noggrann dokumentation av utforda arbeten.
I arbetet utfor eleven med viss sdkerhet mitningar och tekniska berdkningar samt gor en vilgrundad
bedémning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med viss sidkerhet utrustningar, métinstrument och verktyg samt foljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utférligt risker vid anviindningen av radiologiska
utrustningar samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med viss sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anviinder med viss
sikerhet radiologiska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med viss
sikerhet datorn som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sdkerhet och milj6.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion hos radiologiska utrustningar samt
hur de anvinds inom sjukvarden.

Eleven installerar och driftsétter efter samrad med handledare radiologiska utrustningar. I arbetet
ldser och tolkar eleven med sdkerhet ritningar, tekniska instruktioner och andra dokument. Eleven
utfor ocksa med sékerhet funktions- och sikerhetskontroll, underhall och enkla servicearbeten pa
radiologiska utrustningar samt gér en noggrann och utforlig dokumentation av utférda arbeten. I
arbetet utfér eleven med sékerhet mitningar och tekniska berikningar samt gor en vilgrundad och
nyanserad bedémning av resultatets rimlighet.

Eleven hanterar med sékerhet utrustningar, mitinstrument och verktyg samt f6ljer normer och
sikerhetsbestimmelser. Dessutom diskuterar eleven utforligt och nyanserat risker vid anviindningen
av radiologiska utrustningar samt hur man kan férebygga skador pa person, egendom och miljo.

Eleven anpassar med sikerhet sin kommunikation till anviindaren och anvinder med siikerhet
radiologiska begrepp for att presentera sitt arbete. Dessutom anvinder eleven med sikerhet datorn

som verktyg for kommunikation, dokumentation och information inom omradet.

Eleven utvirderar med nyanserade omdomen sin tekniska 16sning utifran kvalitet, sikerhet och miljo
samt ger forslag pa hur den tekniska l6sningen kan férbéttras.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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