Skotverket

Kraft- och varmeteknik - KRA - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Kraft- och varmeteknik

Den kraft- och virmeproducerande industrins komplexa system stéller stora krav pa driftsédkerhet.
Ett samhilles industri samt produktion av dricksvatten och viarme tillater inte nagra avbrott av
energitillforsel. Amnet kraft- och virmeteknik behandlar dirfér drift och underhall av komplexa
kraft- och virmetekniska system. Amnet bygger pa naturvetenskap eftersom kunskaper om fysik,
mekanik och virmeléra dr nédvindiga for systemforstaelse.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet kraft- och virmeteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om
drift, underhall och service av kraft- och virmetekniska anldggningar. Undervisningen ska vidare ge
eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om de konsekvenser kraft- och virmetekniska
anldggningar har for luftmilj6, markmilj6 och vattenmiljo. Undervisningen i &mnet ska #ven bidra till
att eleverna utvecklar férmaga att 16sa problem och ta ansvar for savél drift som milj6. Dessutom ska
undervisningen bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om dagens och morgondagens
energiférsorjning.

Genom ett undersokande och praktiskt arbetssétt samt laborationer ska eleverna ges moéjlighet att
utveckla systemforstaelse av kraft- och virmetekniska anldggningar samt formaga att genomfora drift,
underhall och service av dessa.

Undervisningen i amnet kraft- och varmeteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

Kunskaper om uppbyggnad och funktion av kraft- och virmetekniska anldggningar.

Formaga att utféra drift och underhall av olika anldggningar.

Formaga att utfora energitekniska berikningar pa anldggningar.

Formaga att utfora driftsoptimering av olika system med hinsyn tagen till milj6 och ekonomi.
Formaga att utféra provtagning, analys och dosering av medier som férekommer i anldggningen.
Formaga att hantera forekommande verktyg och instrument.

Formaga att samarbeta och diskutera med ett fungerande facksprak.

Kunskaper om sikerhetsforeskrifter och miljokrav i olika anldggningar.

PN WD~

Kurser i amnet
1. Kraft- och virmeteknik 1, 200 podng, som bygger pa kursen energiteknik 2 och kursen vatten-
och processkemi.

2. Kraft- och virmeteknik 2, 200 poéng, som bygger pa kursen kraft- och virmeteknik 1.
3. Reservkraft, 100 poing.

Kraft- och varmeteknik 1, 200 poéng
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Kurskod: KRAKRAO1

Kursen kraft- och virmeteknik 1 omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte. I kursen
behandlas grundldggande kunskaper i &mnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Uppbyggnad av system for fjarrvirme och fjarrkyla.

Olika brinslen med tillhorande brinslehanteringssystem.

Olika brannartyper och trimningsegenskaper.

Olika panntyper fér varm- och hetvatten.

Rokgasreningsanldggningar och stofthantering.

Drift och underhall kopplat till milj6 och ekonomi.

Beridkningsmetoder for optimering av driften.

Vattenreningsutrustning samt provtagning, analys och dosering av matarvatten.

Verktyg, instrument och manualer.

Besiktningar, besiktningsprotokoll och sidkerhetsforeskrifter for olika typer av anldggningar.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion av en enkel energianliggning. I beskrivningen
gor eleven enkla kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor, i samrad med handledare och pa ett sikert sitt, vanligt forekommande praktiska
arbetsuppgifter i en energiteknisk anliggning.

Eleven genomfor med viss sikerhet enkla energiberiikningar och ger utifran dem enkla forslag for att
optimera driften. Eleven genomfor i samradd med handledare provtagning, analys och dosering av
olika medier. T sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med visst handlag
utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven problem som
uppkommer och loser dem i samrad med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven
med viss sikerhet med andra samt anviinder ett enkelt facksprak som fungerar fér arbetsuppgiften.

Eleven redogor 6versiktligt for sikerhetsféreskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
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Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt uppbyggnad och funktion av en enkel energianliggning. I beskrivningen
gor eleven vilgrundade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor, efter samrad med handledare och pa ett sikert sitt, vanligt forekommande praktiska
arbetsuppgifter i en energiteknisk anlidggning.

Eleven genomfor med viss sikerhet energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade forslag for att
optimera driften. Eleven genomf6r efter samradd med handledare provtagning, analys och dosering av
olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott handlag utifran
givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptéicker eleven problem som
uppkommer och l16ser dem efter samrad med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar
eleven med viss sikerhet med andra samt anvinder ett facksprak som fungerar fér arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion av en enkel energianliggning. T
beskrivningen gor eleven vilgrundade och nyanserade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga
principer.

Eleven utfor, efter samrad med handledare och pa ett sikert sétt, vanligt forekommande praktiska
arbetsuppgifter i en energiteknisk anliggning.

Eleven genomfor med sidkerhet avancerade energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade och
nyanserade forslag for att optimera driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare
provtagning, analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och
instrument med mycket gott handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och loser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt anvénder ett nyanserat
facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Kraft- och varmeteknik 2, 200 poéng

Kurskod: KRAKRAO2

Kursen kraft- och virmeteknik 2 omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Angans termodynamiska egenskaper.

Olika angpannors funktion och uppbyggnadssiitt.

Olika typer av 6verhettare.

Kérnkraftsteknikens funktion och arbetssitt.

Angturbiner, kondensorer och generatorer.

Drift och underhall kopplat till miljé och ekonomi.

Energiomvandling och energiproduktion vid olika driftsférhallanden.
Berikningsmetoder for optimering av driften.

Vattenreningsutrustning samt provtagning, analys och dosering av matarvattenbehandling.
Verktyg, instrument och manualer.

Besiktningar, besiktningsprotokoll och sikerhetsforeskrifter fo6r angpanneanliggningar.
Sékerhet och miljo vid energiproduktion.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt uppbyggnad och funktion av en enkel anganliggning. I beskrivningen
gor eleven enkla kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utf6r i samrad med handledare vanligt férekommande praktiska arbetsuppgifter i en
anganldggning pa ett sidkert sétt.

Eleven genomfor med viss sikerhet enkla energiberikningar och ger utifran dem enkla forslag for att
optimera driften. Eleven genomfor i samrad med handledare provtagning, analys och dosering av
olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med visst handlag
utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven problem som
uppkommer och léser dem i samrad med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven
med viss sdkerhet med andra samt anvinder ett enkelt facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

SKOLFS 2010:159 Sida4 av 8



Skotverket

Kraft- och varmeteknik - KRA - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Eleven redogor 6versiktligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utfoérligt uppbyggnad och funktion av en enkel anganléiggning. I beskrivningen gor
eleven vilgrundade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande praktiska arbetsuppgifter i en
anganldggning pa ett sikert sétt.

Eleven genomfor med viss sikerhet energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade forslag for att
optimera driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare provtagning, analys och dosering av
olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott handlag utifran
givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven problem som
uppkommer och loser dem efter samrad med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar
eleven med viss sdkerhet med andra samt anvinder ett facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat uppbyggnad och funktion av en enkel anganliggning. I
beskrivningen gor eleven vilgrundade och nyanserade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga

principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande praktiska arbetsuppgifter i en
anganldggning pa ett sidkert sétt.

Eleven genomfor med sidkerhet avancerade energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade och

nyanserade forslag for att optimera driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare
provtagning, analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och
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instrument med mycket gott handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och loser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med séikerhet med andra samt anviinder ett nyanserat
facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Reservkraft, 100 podng

Kurskod: KRARERO

Kursen reservkraft omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Uppbyggnad och funktion hos dieselmotor-, gasturbin- och batterianliggningar.
Drift och underhall av dieselmotoranlidggningar.

Drift och underhall av gasturbinanliggningar.

Drift och underhall av batterianldggningar.

Drift och underhall av mindre och mobila reservkraftanldggningar.

Planering, 6vervakning och provkoérning.

Berikningsmetoder for optimering av driften.

Olika typer av konsekvenser vid avbrott i produktionen.

Verktyg, instrument och manualer.

Infasning av olika system samt krav och sékerhet.

Kunskapskrav
Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt uppbyggnad och funktion av olika enkla reservkraftanliggningar. T
beskrivningen gor eleven enkla kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor i samrad med handledare vanligt forekommande praktiska arbetsuppgifter i en
reservkraftanliggning pa ett sikert sitt.

Eleven genomfor med viss sikerhet enkla energiberiikningar och ger utifran dem enkla forslag for att
optimera driften. Eleven genomfor i samrdd med handledare provtagning, analys och dosering av
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olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med visst handlag
utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven problem som
uppkommer och léser dem i samrdd med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven
med viss sdkerhet med andra samt anviinder ett enkelt facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor 6versiktligt for sikerhetsféreskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utférligt uppbyggnad och funktion av olika enkla reservkraftanliggningar. I
beskrivningen gor eleven vélgrundade kopplingar till relevanta naturvetenskapliga principer.

Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande praktiska arbetsuppgifter i en
reservkraftanliggning pa ett sikert sétt.

Eleven genomfor med viss sikerhet energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade forslag for att
optimera driften. Eleven genomfor efter samrad med handledare provtagning, analys och dosering av
olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och instrument med gott handlag utifran
givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under arbetet upptiicker eleven problem som
uppkommer och l6ser dem efter samradd med handledare. I arbetet samverkar och kommunicerar
eleven med viss sdkerhet med andra samt anvinder ett facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt for sikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utférligt och nyanserat uppbyggnad och funktion av olika enkla

reservkraftanliggningar. I beskrivningen gor eleven vilgrundade och nyanserade kopplingar till
relevanta naturvetenskapliga principer.
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Eleven utfor efter samrad med handledare vanligt férekommande praktiska arbetsuppgifter i en
reservkraftanliggning pa ett sikert sétt.

Eleven genomfor med sikerhet avancerade energiberikningar och ger utifran dem vilgrundade och
nyanserade forslag for att optimera driften. Eleven genomfér efter samrdd med handledare
provtagning, analys och dosering av olika medier. I sitt arbete hanterar och vardar eleven verktyg och
instrument med mycket gott handlag utifran givna instruktioner och arbetsbeskrivningar. Under
arbetet uppticker eleven problem som uppkommer och l6ser dem efter samrad med handledare. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt anviinder ett nyanserat
facksprak som fungerar for arbetsuppgiften.

Eleven redogor utforligt och nyanserat for séikerhetsforeskrifter och miljokrav.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna férmagan och
situationens krav.
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