Skotverket

Elektroniksystem - installation och underhall - ELO - Gymnasieskola,
Kommunal vuxenutbildning pa gymnasial niva

Elektroniksystem - installation och underhall

Amnet elektroniksystem - installation och underhall behandlar fels6kning och reparation i olika typer
av elektroniksystem och apparater. Elektroniksystem och apparater innehaller normalt flera olika
funktioner och komponenter, vilket kriver ett systematiskt arbetssitt for att lokalisera fel och
felfunktioner.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet elektroniksystem - installation och underhall ska syfta till att eleverna
utvecklar férmaga att utféra support och service pa ett systematiskt och effektivt sitt i
elektronikapparater och elektroniksystem. Genom undervisningen ska eleverna ges mdojlighet att
utveckla firdigheter i att installera, programmera och driftsitta elektronikapparater och
elektroniksystem. Undervisningen ska dven leda till att eleverna utvecklar formaga att ldsa och tolka
kopplingsscheman och servicemanualer pa svenska och engelska. I undervisningen ska eleverna ges
mojlighet att utveckla kunskaper om méitteknik samt fiardigheter i att anvinda métinstrument for
olika méituppgifter.

Genom laborationer, ett undersékande arbetssitt och praktiska 6vningar ska eleverna ges mojlighet
att utveckla kunskaper i problemlésning som krévs for support och service pa elektroniksystem.

Undervisningen i amnet elektroniksystem - installation och underhall ska ge eleverna férutsattningar
att utveckla féljande:

Kunskaper om funktion, konstruktion och uppbyggnad hos elektronikapparater och system.
Kunskaper om lagar och andra bestimmelser samt om standarder och begrepp inom omradet.
Féardigheter i att planera, organisera, utféra och dokumentera reparationsarbete.

Fardigheter i att utfora support och service av elektronikapparater och elektroniksystem.
Féardigheter i att installera, programmera och driftsitta elektronikapparater och
elektroniksystem.

Formaga att ldsa och tolka kopplingsscheman och servicemanualer pa svenska och engelska.
Fardigheter i att anvinda métinstrument for olika méituppgifter.

8. Firdigheter i att instruera anvindare i hur de handhar apparater och system.
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Kurser i amnet

® Bild- och ljudanldggningar, 100 poidng, som bygger pa kursen elektronik och mikrodatorteknik.
® Kontorstekniksystem, 100 poing, som bygger pa kursen elektronik och mikrodatorteknik.
® Tradlosa radiosystem, 100 poing, som bygger pa kursen elektronik och mikrodatorteknik.

Bild- och ljudanlaggningar, 100 poang
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Kurskod: ELOBIDO

Kursen bild- och ljudanliggningar omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Funktion och arbetssitt hos apparater och system som &r vanliga i anldggningar for video- och
bildhantering f6r hemmabruk, i samlingslokaler och i konferensanliggningar.

® Funktion och arbetssitt hos apparater och system som &r vanliga i l[judanliggningar for

hemmabruk, i samlingslokaler och i konferensanlidggningar.

Krav pa egenskaper hos ljudforstirkare for olika indamal.

Egenskaper och arbetssitt hos hogtalare och hogtalarsystem.

Prestandabehov hos forstirkare och hogtalare i olika ljudmiljoer.

Akustikens inverkan vid ljudatergivning.

Bestimmelser och riktlinjer for en bra ljudmiljé som férebygger skador.

Konsumenttjinstlagens tillimpning vid support och servicearbete.

Support och service pa apparater och system som ingar i bild- och ljudanlidggningar.

Installation, programmering och driftsittning samt sammankoppling av apparater for bild- och

ljudanldggningar.

Installation och konfiguration av bildskidrmar och projektorer.

Montering av kablar och kontakter.

Metoder for systematisk felsokning och reparation.

Metoder for digitalisering av bild- och ljudsignaler.

Elektronikscheman, servicemanualer och bruksanvisningar pa svenska och engelska.

Mitinstrument och verktyg. Anvindningsomraden och handhavande.

Metoder for dokumentation av utfort arbete.

Instruktion till anvéindare i handhavande av apparater och system.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for funktion, konstruktion och uppbyggnad av apparater och system for
bild- och ljudanliggningar. Dessutom redogor eleven dversiktligt for lagar och andra bestimmelser
samt standarder och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och i samrad med handledare support och service
av bild- och ljudanliggningar med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
kvalitetskraven. Under arbetet viljer eleven med viss sikerhet mitinstrument, verktyg och
arbetsmetoder samt hanterar instrument och verktyg med visst handlag och pa ett sétt som &r sikert
for eleven sjilv och andra. Eleven motiverar dversiktligt sina val med hiinsyn till hilsa, miljo och
sikerhet. Under arbetet uppticker eleven problem som uppstar och 16ser dem i samrad med
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handledare. I arbetet anvéinder eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och
manualer. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra samt anvinder
ett enkelt facksprak som #r anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av utfért arbete. Eleven utvirderar sitt arbete
med enkla omdomen.

Eleven ger med viss sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktion, konstruktion och uppbyggnad av apparater och system for bild-
och ljudanliggningar. Dessutom redogor eleven utforligt fér lagar och andra bestimmelser samt
standarder och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrad med handledare support och
service av bild- och ljudanliggningar med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
kvalitetskraven. Under arbetet viljer eleven med viss sikerhet mitinstrument, verktyg och
arbetsmetoder samt hanterar instrument och verktyg med gott handlag och pa ett séitt som &r séikert
for eleven sjilv och andra. Eleven motiverar utférligt sina val med hénsyn till hilsa, miljé och
sikerhet. Under arbetet uppticker eleven problem som uppstar och 16ser dem efter samrad med
handledare. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och
manualer. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra samt anvinder
ett facksprak som &r anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt
arbete med nyanserade omdomen.

Eleven ger med viss sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
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Eleven redogor utforligt och nyanserat for funktion, konstruktion och uppbyggnad av apparater och
system for bild- och ljudanliggningar. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for lagar och
andra bestimmelser samt standarder och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrad med handledare support och
service av bild- och ljudanldggningar med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller kvalitetskraven.
Under arbetet viljer eleven med sidkerhet mitinstrument, verktyg och arbetsmetoder samt hanterar
instrument och verktyg med mycket gott handlag och pa ett sétt som &r sékert for eleven sjélv och
andra. Eleven motiverar utforligt och nyanserat sina val med hénsyn till hilsa, milj6é och sikerhet.
Under arbetet upptiicker eleven problem som uppstar och loser dem efter samrad med handledare. I
arbetet anvinder eleven med sikerhet apparaternas kopplingsscheman och manualer. I arbetet
samverkar och kommunicerar eleven med sidkerhet med andra samt anvéinder ett nyanserat facksprak
som &r anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation av utfort arbete. Eleven
utvirderar sitt arbete med nyanserade omdémen samt ger forslag pa hur arbetet kan férbittras.

Eleven ger med sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Kontorstekniksystem, 100 poang

Kurskod: ELOKOTO

Kursen kontorstekniksystem omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Funktion och arbetssitt hos vanligt férekommande kontorstekniksystem.

Principer for kopiering i svartvitt och firg med analoga och digitala metoder.

Uppbyggnad och arbetssitt hos laser och termotryckverk.

Lagar och andra bestimmelser. Standarder och begrepp, till exempel konsumenttjéinstlagens
tillimpning vid support och service samt prisinformationslagen.

Support och service pa kontorssystem, till exempel kopiatorer och skrivare.

Metoder for systematisk felsokning och reparation.

Elektronikscheman och bruksanvisningar pa svenska och engelska.

Installation, programmering, driftsdttning och nétverksanslutning av kontorsutrustningar.
Nitverksteknik och nétverksapplikationer for kontorstekniksystem.

Systematiskt underhallsarbete pa kopiatorer.
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® Mitteknik och mitinstrument samt tekniska servicehjilpmedel.
® Underhallsplanering och dokumentation av arbetet.
® Instruktion till anvindare i handhavande av kontorsutrustningar.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fér funktion, konstruktion och uppbyggnad av kontorssystem och
apparater. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser samt standarder
och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och i samrad med handledare underhall pa
kontorsteknikutrustning, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller kvalitetskraven.
Under arbetet viljer eleven med viss sdkerhet métinstrument, verktyg och arbetsmetoder samt
hanterar instrument och verktyg med visst handlag och pa ett sétt som &r sidkert for eleven sjilv och
andra. Eleven motiverar éversiktligt sina val med hénsyn till hilsa, miljo och sékerhet. Under arbetet
uppticker eleven problem som uppstar och l6ser dem i samrdd med handledare. I arbetet anviinder
eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och manualer. I arbetet samverkar och
kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra samt anvinder ett enkelt facksprak som ar
anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av utfért arbete. Eleven utvirderar sitt arbete
med enkla omdomen.

Eleven ger med viss sdkerhet tydliga instruktioner till anviindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktion, konstruktion och uppbyggnad av kontorssystem och apparater.
Dessutom redogor eleven utférligt for lagar och andra bestimmelser samt standarder och begrepp
inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrdd med handledare underhall pa
kontorsteknikutrustning, med ett resultat som pa ett tillfredsstéllande siitt uppfyller kvalitetskraven.
Under arbetet viljer eleven med viss sikerhet mitinstrument, verktyg och arbetsmetoder samt
hanterar instrument och verktyg med gott handlag och pa ett sétt som é&r sékert for eleven sjilv och
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andra. Eleven motiverar utférligt sina val med hinsyn till hilsa, milj6 och sikerhet. Under arbetet
uppticker eleven problem som uppstar och l6ser dem efter samrad med handledare. I arbetet
anvinder eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och manualer. I arbetet
samverkar och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra samt anvinder ett facksprak som
dr anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt
arbete med nyanserade omdomen.

Eleven ger med viss sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér funktion, konstruktion och uppbyggnad av kontorssystem
och apparater. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for lagar och andra bestimmelser
samt standarder och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrdd med handledare underhall pa
kontorsteknikutrustning, med ett resultat som pa ett gott sétt uppfyller kvalitetskraven. Under arbetet
viljer eleven med sikerhet mitinstrument, verktyg och arbetsmetoder samt hanterar instrument och
verktyg med mycket gott handlag och pa ett sétt som ér siikert for eleven sjélv och andra. Eleven
motiverar utforligt och nyanserat sina val med hinsyn till hiilsa, miljé och siikerhet. Under arbetet
uppticker eleven problem som uppstar och 16ser dem efter samrad med handledare. I arbetet
anvinder eleven med sikerhet apparaternas kopplingsscheman och manualer. I arbetet samverkar
och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt anviinder ett nyanserat facksprak som dr
anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation av utfort arbete. Eleven
utvirderar sitt arbete med nyanserade omdémen samt ger forslag pa hur arbetet kan férbittras.

Eleven ger med sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Tradlosa radiosystem, 100 poang
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Kurskod: ELOTRLO

Kursen tradldsa radiosystem omfattar punkterna 1-8 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Radiovagornas egenskaper och utbredning.

Frekvenser och frekvensband for radiokommunikation.

Antennteknik, antenntyper och deras egenskaper.

Kablar, impedanser och staendevagmitningar (SWR).

Tradlosa system for lokala nétverk.

Kommunikationsradiosystem och apparater.

Utrustningar for kortdistansforbindelser, till exempel blatand.

Tradlosa telefoner och mobiltelefoner.

Inbyggda mobiltelefonsystem med GPS.

Radioldnkar for lokala néitverk.

Lagar och myndighetskrav inom omradet, till exempel lagen om elektronisk kommunikation
och tillstand att anvinda radioséindare.

Integritetsaspekter och sikerhet vid radiokommunikation.

Aktuella standarder for radiokommunikation, till exempel Tetra (terrestrial trunked radio).
Hailsorisker med radiostralning och risken att stora kinslig utrustning,.

Support och service pa tradl6sa radiosystem.

Metoder for systematisk felsokning och reparation.

Mitteknik, mitinstrument och méitmetoder for hogfrekventa radiosignaler.
Elektronikschema, servicemanualer och bruksanvisningar pa svenska och engelska.
Metoder for dokumentation av arbetet.

Instruktion till anviindare i handhavande av apparater och system.

Betygskriterier

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for funktion, konstruktion och uppbyggnad av tradlésa radiosystem och
apparater. Dessutom redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser samt standarder
och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och i samrad med handledare support och service
av tradl6sa radiosystem och apparater, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
kvalitetskraven. Under arbetet viljer eleven med viss sikerhet mitinstrument, verktyg och
arbetsmetoder samt hanterar instrument och verktyg med visst handlag och pa ett sétt som &r sikert
for eleven sjilv och andra. Eleven motiverar dversiktligt sina val med hiinsyn till hilsa, miljo och
sikerhet. Under arbetet uppticker eleven problem som uppstar och 16ser dem i samrad med
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handledare. I arbetet anvéinder eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och
manualer. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss sikerhet med andra samt anvinder
ett enkelt facksprak som #r anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en enkel dokumentation av utfért arbete. Eleven utvirderar sitt arbete
med enkla omdomen.

Eleven ger med viss sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for funktion, konstruktion och uppbyggnad av tradlosa radiosystem och
apparater. Dessutom redogor eleven utforligt fér lagar och andra bestimmelser samt standarder och
begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrad med handledare support och
service av tradlésa radiosystem och apparater med ett resultat som pa ett tillfredsstéllande sitt
uppfyller kvalitetskraven. Under arbetet viljer eleven med viss sikerhet mitinstrument, verktyg och
arbetsmetoder samt hanterar instrument och verktyg med gott handlag och pa ett sitt som &r séikert
for eleven sjilv och andra. Eleven motiverar utférligt sina val med hénsyn till hilsa, miljé och
sikerhet. Under arbetet uppticker eleven problem som uppstar och 16ser dem efter samrad med
handledare. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet apparaternas kopplingsscheman och
manualer. I arbetet samverkar och kommunicerar eleven med viss sdkerhet med andra samt anvinder
ett facksprak som &r anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann dokumentation av utfort arbete. Eleven utvirderar sitt
arbete med nyanserade omdomen.

Eleven ger med viss sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan A och C.

Betyget A
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Eleven redogor utforligt och nyanserat f6r funktion, konstruktion och uppbyggnad av tradlosa
radiosystem och apparater. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for lagar och andra
bestimmelser samt standarder och begrepp inom omradet.

Eleven planerar, organiserar och utfor systematiskt och efter samrad med handledare support och
service av tradlosa radiosystem och apparater med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller
kvalitetskraven. Under arbetet viljer eleven med sidkerhet mitinstrument, verktyg och arbetsmetoder
samt hanterar instrument och verktyg med mycket gott handlag och pa ett siitt som ér sikert for
eleven sjilv och andra. Eleven motiverar utforligt och nyanserat sina val med hénsyn till hilsa, miljo
och siikerhet. Under arbetet uppticker eleven problem som uppstar och l6ser dem efter samrad med
handledare. I arbetet anvinder eleven med sdkerhet apparaternas kopplingsscheman och manualer. I
arbetet samverkar och kommunicerar eleven med sikerhet med andra samt anvénder ett nyanserat
facksprak som &ar anpassat till situationen.

Efter utfort arbete gor eleven en noggrann och utférlig dokumentation av utfort arbete. Eleven
utvirderar sitt arbete med nyanserade omdémen samt ger forslag pa hur arbetet kan férbittras.

Eleven ger med sikerhet tydliga instruktioner till anvindare av apparater och system.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.
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