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Sparfordonsteknik

Amnet sparfordonsteknik behandlar funktion hos samt service och reparation av sparfordon. Det
behandlar dven sparfordons olika anvindningsomraden och branschens olika arbetsomraden. Amnet
omfattar de kunskaper som krévs for yrkesmissigt arbete inom omradet sparfordonsteknik.

Amnets syfte

Undervisningen i &mnet sparfordonsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar férmaga att genomfora
underhall, fels6kning och reparationer av sparfordon. Den ska ge eleverna mojlighet att utveckla
tekniskt kunnande inom omradet sparfordonsteknik samt féormaga att anviinda teknik pa ett korrekt
sétt i ett givet ssmmanhang. Vidare ska undervisningen ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper
om system och komponenter samt om hur dessa samverkar i sparfordon.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar formaga att arbeta med problemlésning savil
sjilvstindigt som tillsammans med andra. T undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla
kunskaper om hur méinniska och maskin samverkar.

Undervisningen ska bidra till att stimulera elevernas intresse for sparbundna fordon, deras utrustning
och ny teknik. Genom undervisningen ska eleverna dven ges mojlighet att utveckla en yrkesidentitet
och férmaga att anviinda ett yrkesmissigt sprak. Dessutom ska undervisningen leda till att eleverna
utvecklar férmaga att kommunicera pa engelska pa det sétt som krivs inom yrkesomradet.

I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att arbeta med uppgifter som konstrueras sa att de
aterspeglar och forbereder for situationer som eleverna kommer att méta i sitt yrke. Dessa
arbetsuppgifter ska utga fran ett problemlésande och laborativt arbetssétt.

Undervisningen i amnet sparfordonsteknik ska ge eleverna férutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om branschens verksamhet, verksamhetsomraden, uppbyggnad och roll i samhillet.

2. Kunskaper om sparbundna fordon samt om deras utrustning och anvéindningsomraden.

3. Kunskaper om komponenter och system som anvénds for sparbundna fordon, samt om hur
komponenter och system samverkar.

4. Formaga att utfora felsokning, service, underhall och reparation av sparbundna fordon.

Formaga att utféra funktions- och sikerhetskontroll.

6. Formaga att vilja och anvinda arbetsmetoder och utrustning, samt férmaga att
situationsanpassa arbetssitt, berikningar och metoder.

7. Formaga att arbeta pa ett sikert, miljomaissigt och kvalitetsméssigt sétt utifran lagar och andra

bestimmelser som reglerar verksamheten.

Formaga att anvinda savil svenska som engelska manualer samt digitala informationssystem.

9. Formaga att anvinda ett yrkesmaéssigt sprak pa savil svenska som engelska.

N

®
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Kurser i amnet

Digitalteknik och programmering, 100 poang.

Felsokning och diagnos 1,100 poing.

Felsokning och diagnos 2, 100 poéng, som bygger pa kursen fels6kning och diagnos 1.
Sparbundna fordon - introduktion, 200 poéing.

Drivsystem och bromsar, 200 poéng, som bygger pa kursen sparbundna fordon - introduktion.
Inredning och komfort 1, 200 poéng, som bygger pa kursen sparbundna fordon - introduktion.
Inredning och komfort 2, 100 poing, som bygger pa kursen inredning och komfort 1.
Kommunikationssystem, 100 poing, som bygger pa kursen sparbundna fordon - introduktion.
Korg och boggi, 200 poéng, som bygger pa kursen sparbundna fordon - introduktion.

Styr- och sidkerhetssystem, 100 poéng, som bygger pa kursen sparbundna fordon - introduktion.

Digitalteknik och programmering, 100 poang

Kurskod: SPFDIGO

Kursen digitalteknik och programmering omfattar punkterna 3-4 och 6-9 under rubriken Amnets

syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Programmering i teori och praktik.

Datorers och processorers uppbyggnad och anviindning i moderna sparbundna fordon.
Nitverk, dataomvandling, databussar, logiska och integrerade kretsar.

Datasystem som anvinds for tester och felsokning pa sparbundna fordon.

Programmering av PLC-system.

Programmeringsspraks grundliggande datatyper, fordefinierade strukturer och funktioner.
Analys av programmeringsuppgifter, formulering av strukturerad kod samt konstruktion av
enkla algoritmer.

® Konstruktion av enkla program.
® Sambandet mellan ménniska och maskin. Anpassning av tekniska systems grénssnitt till

individens kognitiva och perceptuella kapacitet.
Dokumentation enligt praxis.
Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E
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Eleven beskriver oversiktligt datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i moderna
sparbundna fordon. Vidare beskriver eleven 6versiktligt programmeringsspraks grundliggande
datatyper, fordefinierade strukturer och funktioner. Eleven redogor oversiktligt for
anvindningsomraden och funktion for olika komponenter som anvinds i datasystem pa sparbundna
fordon.

Eleven utfér i samrad med handledare enklare programmeringsuppgifter och nitverksuppkopplingar.
Dessutom konstruerar eleven i samrad med handledare enkla program samt anvinder i samrad med
handledare datasystem for felsokning och tester. Eleven genomfér dven i bekanta situationer
systemering och strukturering av programmeringsuppgifter. I arbetet viljer eleven med viss sidkerhet
lampliga arbetsmetoder samt anvinder med viss sdkerhet de hjilpmedel som ir lampliga for att 16sa
arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation av utfért arbete. Resultatet av elevens arbete

ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet. Dessutom
arbetar eleven utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven ger enkla
exempel pa hur tekniska system kan anpassas till méanniskan.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for imnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &r uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i moderna
sparbundna fordon. Vidare beskriver eleven utforligt programmeringsspraks grundliggande
datatyper, fordefinierade strukturer och funktioner. Eleven redogor utforligt for
anvindningsomraden och funktion for olika komponenter som anvinds i datasystem pa sparbundna
fordon.

Eleven utfor efter samrad med handledare programmeringsuppgifter och nitverksuppkopplingar.
Dessutom konstruerar eleven efter samrad med handledare enkla program samt anviander efter
samrad med handledare datasystem for felsokning och tester. Eleven genomfor dven i bekanta och
delvis nya situationer systemering och strukturering av programmeringsuppgifter. I arbetet viljer
eleven med viss sidkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med viss sikerhet de hjilpmedel
som dr lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann dokumentation av utfort
arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.
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Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet. Dessutom
arbetar eleven utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven ger vilgrundade
exempel pa hur tekniska system kan anpassas till méanniskan.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppriétthalla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss séikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta fér
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i
moderna sparbundna fordon. Vidare beskriver eleven utforligt och nyanserat programmeringsspraks
grundlidggande datatyper, fordefinierade strukturer och funktioner. Eleven redogor utforligt och
nyanserat for anvindningsomraden och funktion for olika komponenter som anvénds i datasystem pa
sparbundna fordon.

Eleven utfor efter samrad med handledare avancerade programmeringsuppgifter och
nitverksuppkopplingar. Dessutom konstruerar eleven efter samrad med handledare enkla program
samt anvinder efter samrad med handledare datasystem for felsokning och tester. Eleven genomfor
dven i bekanta och i nya situationer systemering och strukturering av programmeringsuppgifter. I
arbetet viljer eleven med sékerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med sikerhet de
hjidlpmedel som &r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann och utforlig
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven anvinder med sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem. I
arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet. Dessutom arbetar
eleven utifran de krav pa sikerhet, kvalitet och milj6é som styr arbetet. Eleven ger vilgrundade och
nyanserade exempel pa hur tekniska system kan anpassas till minniskan.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sdkerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for

amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sidkerhet den egna formagan och
situationens krav.
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Fels6kning och diagnos 1, 100 poang

Kurskod: SPFFELO1

Kursen felsokning och diagnos 1 omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Instrumentsystem for fels6kning och diagnos.

Datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i moderna sparbundna fordon.
Vanliga programmeringssprak som anvénds i sparbundna fordon.

Miit- och reglertekniska system for sparbundna fordon.

Uppkoppling av diagnosinstrument och tolkning av resultat.

Mitningar och berdkningar pa komponenter och system.

Statisk elektricitet och elektrostatiskt kinsliga anordningar.

Materialldra.

Felsokning och diagnos.

Lisning och konstruktion av scheman och ritningar.

Provutrustning, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och séikerhet.

Elsidkerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet.

Sambandet mellan ménniska och maskin. Ménniskans forutsittningar och begrinsningar samt
faktorer som paverkar prestationer.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt vanliga anviindningsomraden for programmeringssprak som anvinds i
sparbundna fordon. Vidare redogor eleven éversiktligt for de principer inom ellira, elektronik och
systemteknik som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare enklare felsokning och diagnos pa samt i samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning i bekanta
situationer. I arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvéinder med visst
handlag de verktyg och andra hjilpmedel som dr lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Dessutom
gor eleven med viss sdkerhet enkla berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en enkel
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.
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Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sédkerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan manniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for imnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt vanliga anvindningsomraden fér programmeringssprak som anvénds i
sparbundna fordon. Vidare redogor eleven utforligt fér de principer inom elldra, elektronik och
systemteknik som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samradd med handledare felsékning och diagnos pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning i bekanta och delvis
nya situationer. I arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med
gott handlag de verktyg och andra hjélpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Dessutom gor eleven med viss sdkerhet enkla berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en
noggrann dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete #r tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt fér lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att upprétthalla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss séikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta fér

amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.
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Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del f6r A ar uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat vanliga anvindningsomraden fér programmeringssprak som
anvinds i sparbundna fordon. Vidare redogor eleven utférligt och nyanserat for de principer inom
ellira, elektronik och systemteknik som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrad med handledare felsokning och diagnos pa samt efter samrad med
handledare funktions- och siikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning i bekanta och nya
situationer. I arbetet viljer eleven med sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med mycket
gott handlag de verktyg och andra hjédlpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Dessutom gor eleven med sidkerhet enkla berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en
noggrann och utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med sidkerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthalla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anviander i sin kommunikation med siikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Fels6kning och diagnos 2, 100 poang

Kurskod: SPFFEL02

Kursen felsékning och diagnos 2 omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte. Kursen
behandlar férdjupade kunskaper i imnet.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Instrumentsystem for fels6kning och diagnos.
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Datorers och processorers uppbyggnad och anviindning i moderna sparbundna fordon.
Vanliga anvéindningsomraden for programmeringssprak som anvéinds i sparbundna fordon.
Mit- och reglertekniska system for sparbundna fordon.

Uppkoppling av diagnosinstrument och tolkning av resultat.

Mitningar och berdkningar pa komponenter och system.

Statisk elektricitet och elektrostatiskt kdnsliga anordningar.

Materialldra.

Avancerad fels6kning och diagnos.

Lisning och konstruktion av scheman och ritningar.

Provutrustning, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmilj6 och sikerhet.

Elsédkerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet.

Sambandet mellan ménniska och maskin. Méanniskans forutsittningar och begrénsningar samt
faktorer som paverkar prestationer.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i moderna
sparbundna fordon samt 6versiktligt vanliga anvéindningsomraden fér programmeringssprak som
anvinds i sparbundna fordon. Vidare redogor eleven oversiktligt for de principer inom ellira,
elektronik och systemteknik som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare felsokning och diagnos pa samt i samrdd med handledare
funktions- och sikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning i bekanta situationer. I arbetet
viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med viss sikerhet de verktyg
och andra hjilpmedel som #r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Dessutom gor eleven med viss
sikerhet berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en enkel dokumentation av utfort
arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for imnesomradet.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i moderna
sparbundna fordon samt utforligt vanliga anvindningsomraden for programmeringssprak som
anvénds i sparbundna fordon. Vidare redogor eleven utférligt for de principer inom elléra, elektronik
och systemteknik som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrad med handledare fels6kning och diagnos pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning i bekanta och delvis
nya situationer. I arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med
viss sikerhet de verktyg och andra hjidlpmedel som ir lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Dessutom gor eleven med viss sidkerhet berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en
noggrann dokumentation av utfért arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt fér lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthalla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss séikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta fér
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i
moderna sparbundna fordon samt utférligt och nyanserat vanliga anvindningsomraden for

programmeringssprak som anvinds i sparbundna fordon. Vidare redogor eleven utforligt och
nyanserat for de principer inom elléra, elektronik och systemteknik som omradet omfattar.
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Eleven utfor efter samrdd med handledare felsokning och diagnos pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av fordon och laborationsutrustning ocksa i bekanta och
nya situationer. I arbetet viljer eleven med sidkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med
sikerhet de verktyg och andra hjalpmedel som ir limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Dessutom
gor eleven med sidkerhet berikningar pa komponenter och system. Eleven gor en noggrann och
utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete dr gott.

Eleven anvinder med sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med sidkerhet, vid behov, scheman och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan miinniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att upprétthalla och utveckla samarbetet {6r att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sikerhet begrepp och uttryck som &r relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Sparbundna fordon - introduktion, 200 poang

Kurskod: SPFSPAO

Kursen sparbundna fordon - introduktion omfattar punkterna 1-9 under rubriken Amnets syfte.
Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Branschkunskap, yrken inom branschen, olika verksamhetsomraden och branschens villkor och
forutséttningar.

Branschens historia, utveckling och framtid.

Sparbundna fordons anvindningsomraden och huvudkomponenter.

Elldra, pneumatik och hydraulik f6r sparbundna fordon.

Enklare underhall av sparbundna fordon.

Enklare demonterings- och monteringsarbete i sparbundna fordons huvudkomponenter.
Informationssystem och manualer for arbetet.

Hantering av de verktyg och maskiner som anvinds i arbetet.

Underhall av verktyg, utrustning och verkstadsmiljoer.
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® Sikerhet pa arbetsplatsen och forebyggande av person- och egendomsskador samt lagar och
andra bestimmelser som giller for arbetet.
Sikerhet i samband med vistelse i spar.
Sambandet mellan ménniska och maskin. Ménniskans forutsattningar och begransningar. Det
minskliga minnets struktur, funktion och kapacitet samt faktorer som styr ménniskans
uppmirksamhet. Modeller och teorier om ménskliga misstag.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt vanligt forekommande yrken och verksamhetsomraden inom branschen
samt redogor oversiktligt for branschens historia, framtid och villkor. Eleven beskriver dversiktligt
sparbundna fordons huvudkomponenter och deras funktion, dels var for sig men ocksa hur de
samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven 6versiktligt for bakomliggande principer inom
grundldggande elléra, tryckluft, pneumatik och hydraulik.

Eleven utfor i samrad med handledare enklare underhall samt i samrdd med handledare enklare
funktions- och sidkerhetskontroll av sparbundna fordon. Dessutom genomfor eleven i bekanta
situationer enkelt demonterings- och monteringsarbeten pa sparbundna fordons huvudkomponenter.
I arbetet viljer eleven med viss sdkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med visst handlag de
verktyg och andra hjidlpmedel som &r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Resultatet av elevens

arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan minniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som &r relevanta for imnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.

Betyget C

SKOLFS 2012:68 Sida 11 av 30



Sparfordonsteknik - SPF - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Eleven beskriver utforligt vanligt férekommande yrken och verksamhetsomraden inom branschen
samt redogor utforligt for branschens historia, framtid och villkor. Eleven beskriver utforligt
sparbundna fordons huvudkomponenter och deras funktion, dels var for sig men ocksa hur de
samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utforligt for bakomliggande principer inom
grundliaggande ellira, tryckluft, pneumatik och hydraulik.

Eleven utfor efter samrdd med handledare enklare underhall samt efter samrdd med handledare
enklare funktions- och sikerhetskontroll av sparbundna fordon. Dessutom genomfér eleven i bekanta
och delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa sparbundna fordons
huvudkomponenter. I arbetet viljer eleven med gott handlag limpliga arbetsmetoder samt anvinder
med viss sikerhet de verktyg och andra hjilpmedel som ir limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sidkerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utférligt och nyanserat vanligt férekommande yrken och verksamhetsomraden inom
branschen samt redogor utforligt och nyanserat for branschens historia, framtid och villkor. Eleven
beskriver utférligt och nyanserat sparbundna fordons huvudkomponenter och deras funktion, dels
var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt och nyanserat for
bakomliggande principer inom grundliggande ellira, tryckluft, pneumatik och hydraulik.

Eleven utfor efter samrdd med handledare enklare underhall samt efter samrdd med handledare
enklare funktions- och sidkerhetskontroll av sparbundna fordon. Dessutom genomfér eleven i bekanta
och nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa sparbundna fordons
huvudkomponenter. I arbetet viljer eleven med sidkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med
mycket gott handlag de verktyg och andra hjidlpmedel som &r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Resultatet av elevens arbete &r gott.
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Eleven anvinder med sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och f6r sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att upprétthalla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anviander i sin kommunikation med siikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Drivsystem och bromsar, 200 poang

Kurskod: SPFDRIO

Kursen drivsystem och bromsar omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Motorvagnssystem.

Korsystem.

Traktion och dynamisk broms.

Transmissioner i driv- och bromssystem.

Batteri- och hjélpkraftssystem.

Stromavtagare.

El och elsystem i driv- och bromssystem.

Elektroniska system i driv- och bromssystem.

Elektriska motorer och generatorer.

Magnetism och induktion.

Pneumatik och hydraulik i driv- och bromssystem.

Fiberoptik.

Maitning och berikning pa till exempel motorer och laboratorieutrustning.
Liasning av scheman och ritningar i samband med arbetets utférande.
Verktyg och verkstad, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och sidkerhet.

Elsikerhet.
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® Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet. Betydelsen av dessa for organisation och
genomforande av det egna arbetet.

® Sambandet mellan minniska och maskin. Ménniskans forutséittningar och begriansningar samt
faktorer som paverkar prestationer. Olika typer av arbetsuppgifters paverkan pa ménniskan.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt drivsystems och bromssystems huvudkomponenter och deras funktion,
dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven oversiktligt for de
principer inom ellira, elektronik, magnetism, pneumatik och hydraulik som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall av och reparationer pa samt i samrad med
handledare funktions- och sidkerhetskontroll av drivsystem och bromsar. Dessutom genomfor eleven i
bekanta situationer demonterings- och monteringsarbeten pa drivsystem och bromsar. I arbetet viljer
eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med visst handlag de verktyg och
andra hjilpmedel som r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation
av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som &r relevanta for amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sdkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt drivsystems och bromssystems huvudkomponenter och deras funktion,

dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt for de
principer inom elléra, elektronik, magnetism, pneumatik och hydraulik som omradet omfattar.
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Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall av och reparationer pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sékerhetskontroll av drivsystem och bromsar. Dessutom genomfor eleven i
bekanta och delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa drivsystem och bromsar.
I arbetet viljer eleven med viss sdkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med gott handlag de
verktyg och andra hjdlpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och f6r sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan méinniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppratthélla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sékerhet begrepp och uttryck som ir relevanta fér
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat drivsystems och bromssystems huvudkomponenter och
deras funktion, dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt
och nyanserat for de principer inom elliira, elektronik, magnetism, pneumatik och hydraulik som
omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall av och reparationer pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sidkerhetskontroll av drivsystem och bromsar. Dessutom genomfor eleven i
bekanta och i nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa drivsystem och bromsar. I
arbetet viljer eleven med sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med mycket gott handlag
de verktyg och andra hjilpmedel som ir limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en
noggrann och utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.
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Eleven samarbetar och medverkar till att upprétthalla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anviander i sin kommunikation med siikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Inredning och komfort 1, 200 poéng

Kurskod: SPFINRO1

Kursen inredning och komfort 1 omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Vérme och kylsystem, HVAC.

Inredning.

Toalettsystem.

Ljudsystem.

Kommunikationssystem.

Informationssystem.

Forarhytt och kontroller.

Elektroniska displayer.

Extern och intern belysning.

Elektronik och elektroniska system.

Felsokning och diagnos.

Forbindnings- och pressningsteknik. Fistelement.

Lisning av scheman och ritningar i samband med arbetets utférande.

Verktyg och verkstad, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och sidkerhet.

Elsikerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet. Betydelsen av dessa for organisation och
genomforande av det egna arbetet.

Sambandet mellan ménniska och maskin. Méanniskans forutsittningar och begrénsningar samt
faktorer som paverkar prestationer. Den fysiska miljons paverkan pa manniskan.
Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav
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Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels var for
sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven éversiktligt fér de principer inom
elldra, elektronik och materiallira som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall, felsokning, diagnos och reparationer pa samt i
samrad med handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta
situationer demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens komponenter. I arbetet viljer
eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med visst handlag de verktyg och
andra hjilpmedel som ir lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation
av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och f6r sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan manniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for iamnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels var for sig
men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt for de principer inom ellira,
elektronik och materialldra som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall, fels6kning, diagnos och reparationer pa samt
efter samrad med handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfor eleven i
bekanta och delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens
komponenter. I arbetet viljer eleven med viss sidkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvéinder med
gott handlag de verktyg och andra hjédlpmedel som ar lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven
gor en noggrann dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.

Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sédkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
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Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sékerhet begrepp och uttryck som ér relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utférligt och nyanserat komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion,
dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogér eleven utférligt och nyanserat
for de principer inom elléra, elektronik och materiallira som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall, fels6kning, diagnos och reparationer pa samt
efter samrad med handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfor eleven i
bekanta och i nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens
komponenter. I arbetet viljer eleven med sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med
mycket gott handlag de verktyg och andra hjilpmedel som &r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir
gott.

Eleven anvinder med sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan miinniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sikerhet begrepp och uttryck som &r relevanta for

amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sékerhet den egna formagan och
situationens krav.

Inredning och komfort 2, 100 podng
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Kurskod: SPFINR0O2

Kursen inredning och komfort 2 omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte. Kursen
behandlar fordjupade kunskaper i &mnet.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Virme och kylsystem, HVAC.

Inredning.

Toalettsystem.

Ljudsystem.

Informationssystem.

Kommunikationssystem.

Forarhytt och kontroller.

Elektroniska displayer.

Extern och internbelysning.

Elektronik och elektroniska system.

Kontaktpressning.

Felsokning och diagnos.

Lisning och konstruktion av kopplingsscheman.

Verktyg och verkstad, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och sidkerhet.

Elsikerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet. Betydelsen av dessa for organisation och

genomforande av det egna arbetet.

® Sambandet mellan ménniska och maskin. Ménniskans férutsittningar och begrinsningar samt
faktorer som paverkar prestationer. Olika typer av arbetsuppgifters paverkan pa ménniskan.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels var fér
sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven 6versiktligt for de principer inom
elldra, elektronik och materiallira som omradet omfattar.

Eleven utfér i samrad med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt i samrad med
handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfér eleven i bekanta situationer
demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens komponenter. I arbetet viljer eleven
med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med visst handlag de verktyg och andra
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hjilpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation av
utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sidkerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan manniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels var for sig
men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt de principer inom ellira,
elektronik och materialldra som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt efter samrad
med handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfér eleven i bekanta och delvis
nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens komponenter. I arbetet
viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med gott handlag de verktyg
och andra hjilpmedel som &r ldmpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gér en noggrann
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sékerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla samarbetet for att na planerade resultat samt

anvinder i sin kommunikation med viss séikerhet begrepp och uttryck som &r relevanta for
dmnesomradet.
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Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat komfortsystemens huvudkomponenter och deras funktion,
dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogér eleven utférligt och nyanserat
for de principer inom elléra, elektronik och materiallira som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt efter samrad
med handledare funktionskontroll av komfortsystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta och i nya
situationer demonterings- och monteringsarbeten pa komfortsystemens komponenter. I arbetet viljer
eleven med sdkerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med mycket gott handlag de verktyg och
andra hjdlpmedel som dr lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann och utforlig
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med sidkerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthalla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anviander i sin kommunikation med siikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for

amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Kommunikationssystem, 100 poang

Kurskod: SPFKOMO

Kursen kommunikationssystem omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
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Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Kommunikation och styrning.

Kommunikationssystems komponenter och funktion.

Elektroniska grundprinciper fér informations- och 6verféringssystem.

Datorers och processorers uppbyggnad och anvindning i sparbundna fordon.

Nitverk.

El och elektronik.

Mikrovagor.

Mitteknik.

Felsokning och reparation av kommunikationssystem pa sparbundna fordon.

Lisning och konstruktion av kopplingsscheman.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmilj6 och sikerhet.

Elsikerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet. Betydelsen av dessa for organisation och

genomforande av det egna arbetet.

® Sambandet mellan minniska och maskin. Ménniskans forutsiattningar och begrinsningar samt
faktorer som paverkar prestationer.

® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver dversiktligt kommunikationssystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels
var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven 6versiktligt for de principer
inom elléra, elektronik och datasystem som omradet omfattar.

Eleven utfér i samrad med handledare underhall och reparationer pa samt i samrad med handledare
funktionskontroll av kommunikationssystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta situationer
demonterings- och monteringsarbeten pa kommunikationssystemens komponenter. I arbetet viljer
eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med viss sikerhet de verktyg och
andra hjilpmedel som r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation
av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, kopplingsscheman och arbetsunderlag.
Eleven tar ansvar for materiella virden och f6r sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sidkerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.
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Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for imnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del foér C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven beskriver utforligt kommunikationssystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels
var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utforligt fér de principer
inom elléra, elektronik och datasystem som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall och reparationer pa samt efter samrad med
handledare funktionskontroll av kommunikationssystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta och
delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa kommunikationssystemens
komponenter. I arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med
viss sikerhet de verktyg och andra hjidlpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven
gor en noggrann dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstéllande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, kopplingsscheman och arbetsunderlag.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for

amnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.

Betyget A
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Eleven beskriver utforligt och nyanserat kommunikationssystemens huvudkomponenter och deras
funktion, dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogér eleven utférligt och
nyanserat for de principer inom elléra, elektronik och datasystem som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samradd med handledare underhall och reparationer pa samt i samrad med
handledare funktionskontroll av kommunikationssystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta och i
nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa kommunikationssystemens komponenter. I
arbetet viiljer eleven med sikerhet liimpliga arbetsmetoder samt anviinder med sikerhet de verktyg
och andra hjilpmedel som #r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann och
utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete dr gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med sdkerhet, vid behov, kopplingsscheman och arbetsunderlag. Eleven
tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och miljo som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sikerhet begrepp och uttryck som ér relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Korg och boggi, 200 poang

Kurskod: SPFKORO

Kursen korg och boggi omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Motorvagnsteknik.

Korgens exterior och interior.

Boggins uppbyggnad och funktion.

Korgens och boggins fjadringssystem.

Bromssystem.

Koppel, till exempel pa sammankopplingsanordningar.
Forbindningsteknik, till exempel pa elektriska forbindningar.
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Dorrar och fotsteg.

Hjul.

Elldra, pneumatik och hydralik.

Informationssystem och manualer for arbetet.

Verktyg och verkstad, hantering och underhall.

Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och séikerhet.

Elsikerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet, till exempel vad giller lyftdon, heta arbeten och
vistelse i spar. Betydelsen av dessa for organisation och genomférande av det egna arbetet.
Sambandet mellan ménniska och maskin. Faktorer som paverkar prestationsférmagan.
Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver oversiktligt korgens och boggins huvudkomponenter och deras funktion, dels var fér
sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven 6versiktligt for de principer inom
ellara, pneumatik och hydraulik som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall av och reparationer pa samt i samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av korg och boggi. Dessutom genomfor eleven i bekanta
situationer demonterings- och monteringsarbeten pa korg och boggi. I arbetet viljer eleven med viss
sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med visst handlag de verktyg och andra hjilpmedel
som ir lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel dokumentation av utfort arbete.
Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan manniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for iamnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.
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Betyget C

Eleven beskriver utforligt korgens och boggins huvudkomponenter och deras funktion, dels var for sig
men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utférligt for de principer inom ellira,
pneumatik och hydraulik som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrad med handledare underhall av och reparationer pa samt efter samrad med
handledare funktions- och sikerhetskontroll av korg och boggi. Dessutom genomfor eleven i bekanta
och delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa korg och boggi. I arbetet viljer
eleven med viss sidkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvéinder med gott handlag de verktyg och
andra hjdlpmedel som &r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gér en noggrann
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstiillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och f6r sin egen och andras sidkerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sidkerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sékerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat korgens och boggins huvudkomponenter och deras funktion,
dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogér eleven utférligt och nyanserat
for de principer inom elldra, pneumatik och hydraulik som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall av och reparationer pa samt efter samrad med
handledare funktions- och siikerhetskontroll av korg och boggi. Eleven genomfér i bekanta och i nya
situationer demonterings- och monteringsarbeten pa korg och boggi. I arbetet viljer eleven med
sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med mycket gott handlag de verktyg och andra
hjédlpmedel som &r limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en noggrann och utférlig
dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete &r gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Eleven tar ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
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arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthélla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sékerhet begrepp och uttryck som &r relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Styr- och sakerhetssystem, 100 poang

Kurskod: SPFSTYO

Kursen styr- och sikerhetssystem omfattar punkterna 2-9 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Signalsystem.

ATC och ERTMS, elektromagnetisk miljo.
Informationssystem.

Instrumentsystem.

Data, kommunikation och styrning.

Hjilpkraft.

Batterisystem.

Forarhytt och kontroller.

Elektroniska displayer.

El och elektronik.

Mikrovagor.

Forbindnings- och pressningsteknik.
Felsokning och reparation av styr- och sikerhetssystem.
Lisning och konstruktion av kopplingsscheman.
Verktyg och verkstad, hantering och underhall.
Dokumentation enligt praxis.

Arbetsmiljo och séikerhet.

Sékerhet i samband med vistelse i spar.
Elsédkerhet.

Lagar och bestimmelser som reglerar arbetet. Betydelsen av dessa for organisation och
genomforande av det egna arbetet.
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® Sambandet mellan méinniska och maskin. Ménniskans forutsiattningar och begrinsningar samt
faktorer som paverkar prestationer.
® Tekniska termer och begrepp.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven beskriver éversiktligt styr- och sikerhetssystemens huvudkomponenter och deras funktion,
dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven dversiktligt for de
principer inom elléra, elektronik och datakommunikation som omradet omfattar.

Eleven utfor i samrad med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt i samrad med
handledare funktionskontroll av styr- och sidkerhetssystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta
situationer demonterings- och monteringsarbeten pa styr- och sikerhetssystemens komponenter. I
arbetet viljer eleven med viss sikerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med visst handlag de
verktyg och andra hjilpmedel som #r lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven gor en enkel
dokumentation av utfért arbete. Resultatet av elevens arbete ir tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sikerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven 6versiktligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven for
enkla resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar for att na planerade resultat samt anviinder i sin kommunikation med viss sikerhet
begrepp och uttryck som ir relevanta for imnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D

Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C ar uppfyllda.

Betyget C

Eleven beskriver utforligt styr- och siikerhetssystemens huvudkomponenter och deras funktion, dels
var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogor eleven utforligt fér de principer

inom elldra, elektronik och datakommunikation som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samradd med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt efter samrad
med handledare funktionskontroll av styr- och sikerhetssystem. Dessutom genomfor eleven i bekanta
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och delvis nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa styr- och séikerhetssystemens
komponenter. I arbetet viljer eleven med viss sédkerhet limpliga arbetsmetoder samt anvinder med
gott handlag de verktyg och andra hjédlpmedel som ar lampliga for att 16sa arbetsuppgifterna. Eleven
gor en noggrann dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete #r tillfredsstillande.

Eleven anvinder med viss sdkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med viss sikerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sikerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa siikerhet, kvalitet och miljé som styr arbetet. Eleven f6r
vilgrundade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och maskin.

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthalla samarbetet for att na planerade resultat samt
anvinder i sin kommunikation med viss sikerhet begrepp och uttryck som ir relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven beskriver utforligt och nyanserat styr- och séikerhetssystemens huvudkomponenter och deras
funktion, dels var for sig men ocksa hur de samverkar i fordonet. Vidare redogér eleven utférligt och
nyanserat for de principer inom elléra, elektronik och datakommunikation som omradet omfattar.

Eleven utfor efter samrdd med handledare underhall, diagnos och reparationer pa samt efter samrad
med handledare funktionskontroll av styr- och sikerhetssystemens. Dessutom genomfor eleven i
bekanta och i nya situationer demonterings- och monteringsarbeten pa styr- och sikerhetssystemens
komponenter. I arbetet viljer eleven med sdkerhet limpliga arbetsmetoder samt anviinder med
mycket gott handlag de verktyg och andra hjalpmedel som ar limpliga for att 16sa arbetsuppgifterna.
Eleven gor en noggrann och utforlig dokumentation av utfort arbete. Resultatet av elevens arbete &r
gott.

Eleven anvinder med sidkerhet svenska och engelska manualer samt digitala informationssystem.
Dessutom konstruerar eleven med sdkerhet, vid behov, ritningar och arbetsunderlag. Eleven tar
ansvar for materiella virden och for sin egen och andras sékerhet samt haller vilordnat pa
arbetsplatsen. I arbetet redogor eleven utforligt for lagar och andra bestimmelser som styr arbetet.
Dessutom arbetar eleven utifran de krav pa sékerhet, kvalitet och milj6 som styr arbetet. Eleven for
vilgrundade och nyanserade resonemang om faktorer som paverkar samspelet mellan ménniska och
maskin.
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Sparfordonsteknik - SPF - Gymnasieskola SkO’LVEf’I(@t

Eleven samarbetar och medverkar till att uppritthalla och utveckla samarbetet for att na planerade
resultat samt anvénder i sin kommunikation med sékerhet begrepp och uttryck som &r relevanta for
dmnesomradet.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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