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Automationsteknik

Amnet automationsteknik behandlar automatiserade system, det vill siga processer med funktioner
som verkar av sig sjélv. Dessa funktioner kan styras av savil i forvig beskrivna program, som
hindelser som sker i eller i anslutning till den aktuella funktionen. Automatiserade system finns inte
enbart i tillverknings- och processindustri, utan dven i exempelvis fastighets- och byggbranschen
samt inom samhillets infrastruktur.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet automationsteknik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper i att planera
och utféra arbete pa automatiserade system med hjilp av systemdokumentation, till exempel
ritningar och manualer. Undervisningen ska éven leda till att eleverna utvecklar forstaelse av hur
informationsteknik kan anvindas vid arbete med automatiserade system. Dessutom ska eleverna ges
mojlighet att utveckla formaga att hantera verktyg och utrustning inom valt omrade.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av sikerhet, standarder och begrepp
samt firdigheter i att tillimpa dessa. Genom undervisningen ska eleverna ges mdojlighet att utveckla
formaga att forebygga och avhjilpa fel i automatiserade system. Dessutom ska undervisningen ge
eleverna mojlighet att utveckla teoretisk forstaelse av begrepp, teorier och metoder.

Genom bade praktiskt och teoretiskt arbete med uppgifter ska eleverna ges mojlighet att 6va sig i att
arbeta enligt yrkespraxis.

Undervisningen i amnet automationsteknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

1. Kunskaper om uppbyggnad av, funktion och principer for samt de risker som finns vid arbete
med automatiska system.

2. Kunskaper om standarder och begrepp som anvinds vid arbete med automatiska system.

Formaga att planera och pa ett sékert sétt utfora arbete i automatiska system.

4. Formaga att ldsa och framstélla scheman, ritningar och annan dokumentation 6ver automatiska
system.

5. Formaga att installera, programmera och driftsétta automatiska system.

6. Fardigheter i att anvinda informationsteknik som st6d vid byggnation, drift och underhall av
automatiska system.

7. Formaga att forebygga och avhjilpa fel i automatiska system.

w

Kurser i amnet
¢ Allmin automationsteknik, 100 poing. Betyg i kursen kan inte inga i elevens examen

tillsammans med betyg i kursen fastighetsautomation 1, kursen fastighetsautomation 2 eller
kursen industriautomation.
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® Elmotordrivsystem, 100 poing.

® Fastighetsautomation 1, 100 poéng.

® Fastighetsautomation 2, 100 poing, som bygger pa kursen fastighetsautomation 1 eller kursen
mit- och reglerteknik.

® Industriautomation, 100 poing, som bygger pa kursen mit- och styrteknik, kursen mit- och
reglerteknik och kursen programmerbara styrsystem.

® Avhjilpande och férebyggande underhall, 100 poéing, som bygger pa kursen industriautomation.

® Robotteknik, 100 poing, som bygger pa kursen programmerbara styrsystem.

Allman automationsteknik, 100 poang

Kurskod: AUTALLO

Kursen allmin automationsteknik omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Uppbyggnad av, funktion och principer for olika typer av automatiska system.

Olika typer av risker i automatiska system inom valt omrade.

Standarder och koncept som anvinds vid arbete med automatiska system inom valt omrade.

Planering och genomférande av arbete i automatiska system.

Arbetsmiljo och sidkerhet vid arbete med automatiska system.

Olika typer av scheman, ritningar och annan dokumentation éver automatiska system inom valt

omrade. Tolkning av och metoder f6r framstéillning av dessa.

® Metoder for installation, programmering och driftsittning av automatiska system inom valt
omrade.

® Informationsteknik som arbetsmetod vid byggnation, drift och underhall av automatiska system
inom valt omrade.

® Forebyggande och avhjidlpande underhall i automatiska system inom valt omrade.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
méitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven éversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska

system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
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faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven i samrad med handledare anldggningen, uppticker och atgérdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och
optimerar med visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven dversiktligt hur de olika delarna
fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C &r uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anldggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven efter samradd med handledare anldggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfér en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel
och optimerar med gott handlag anliggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika
delarna fungerar och samverkar samt ger enkla férslag pa forbattringar av anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven f6r C och till 6verviigande del fér A ar uppfyllda.

Betyget A
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Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med
olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt
omrade. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra. I arbetet
anvinder eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsétter och kontrollerar
eleven efter samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgiirdar efter samrdd med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket gott
handlag styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anléggningen. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt ger vilgrundade forslag pa
forbattringar av anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Elmotordrivsystem, 100 poang

Kurskod: AUTELDO

Kursen elmotordrivsystem omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Olika elmotorers uppbyggnad och egenskaper, till exempel asynkronmotorn, AC-servomotorn,
synkronmotorn, PM-motorn, olika stegmotorer och elektroniskt kommuterade motorer.

® Vanliga systemlosningar fér elmotordrivsystem, till exempel moduléra plc med fiardiga
funktionsblock.

® Dimensionering av elmotorer och mekanik utifran nyckelfaktorer, till exempel utviixling,

troghetsmoment, varvtal, moment och strom.

Energieffektivitet hos elmotorer med ekodesignférordningen.

Riskanalys av elmotordrivsystem i anldggning.

Standarder, bestimmelser, begrepp och sikerhet inom omradet, till exempel maskindirektivet.

Metoder for att méta och atgérda 6vertoner och reaktiva effekter i elmotordrivsystem.

Metoder for att méta hastighet och position hos olika elmotordrivsystem med till exempel

takometer, resolver och olika pulsgivare.

SKOLFS 2010:147 Sida4 av 18



Skotverket

Automationsteknik - AUT - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

® Metoder for att positionera samt styra eller reglera hastighet och moment for olika

elmotortyper.

Konfigurering av elmotordrivsystem for varvtalsreglering av elmotorer.

Installation av elmotorer med tillhérande skyddsanordningar.

Installation av elmotordrivsystem.

Val av ledningar och jordningar med héinsyn till stérningar, lagerstrémmar och olika miljGer.

Dokumentation av elmotordrivsystem.

Informationsteknik och filtbussar i elmotordrivsystem, till exempel CAN-buss (controller area

network) med informationsutbyte mot 6verordnat system och AS-i (Actuator Sensor Interface)

som kontrollerande sékerhetsbuss.

® Driftsittning, felsokning, felavhjilpning och underhall av olika elmotordrivsystem med
tillhorande skyddsanordningar.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
méitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor i samrdd med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststédllda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sdkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsiitter och
kontrollerar eleven i samrdd med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och
optimerar med visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven éversiktligt hur de olika delarna
fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
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Dessutom redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredstéllande sitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven efter samrad med handledare anldggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel
och optimerar med gott handlag anlidggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika
delarna fungerar och samverkar samt ger enkla forslag pa forbattringar av anliggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med
olika mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt
omrade. Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat fér begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anldggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som &r sikert for eleven sjilv och andra. I arbetet
anvinder eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsétter och kontrollerar
eleven efter samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgiirdar efter samrdd med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket gott
handlag styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anléggningen. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt ger véilgrundade forslag pa
forbattringar av anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Fastighetsautomation 1, 100 poang
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Kurskod: AUTFASO1

Kursen fastighetsautomation 1 omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Grundliggande systemfunktioner, tekniska begrepp, beteckningar, symboler och enheter inom
omradet virme och ventilation, till exempel luftbehandling, virmevixlare, panna,
varmvattenberedare, spjillmotor, radiatorslinga, tidkanal, fjirrvirme, varmvattencirkulation,
shuntventil, expansionskirl, sikerhetsventil, ndrvarostyrning, koldioxidstyrning,
datorhuvudcentral och datorundercentral.

® Grundliggande systemfunktioner, tekniska begrepp, beteckningar, symboler och enheter inom
omradet fastighetsstyrning, till exempel konstantljusreglering, kopplingsur, tidkanal,
nirvarostyrning, skymningsrel4, ljusreli och ljussensor.

® Vanligt forekommande informationstekniska standarder inom fastighetsautomation.

® Vanligt forekommande automationsenheter och drifttekniskt 6vergripande system inom
fastighetsautomation.

® Vanligt forekommande systemlésningar for olika funktioner inom fastighetsautomation samt
hur de kan integreras och samverka.

® Utveckling och framtid inom fastighetsautomation.

® Planering, installation, konfigurering, programmering och driftsittning av vanligt
forekommande automatiseringar langt ut i fastigheter, till exempel belysning eller
solavskdrmning.

® Behorigheter och sociala aspekter vid arbete i fastigheter, till exempel vilka arbeten som kréver
vilken behorighet samt tolkning av kundkrav och 6verséttning av dessa till en teknisk 16sning.
Metoder for att mita ljusstyrka och vindstyrka samt funktioner hos regnsensorer.

® Vanligt forekommande spianningar och standardiserade analoga signaler i fastigheter.
Risker och sidkerhet vid arbeten i fastigheter, till exempel brandrisker och risken att 16sa ut
brandlarm eller inbrottslarm.
Tolkning av kravspecifikationer och dokumentation.
Dokumentation av arbeten i fastigheter.
Forebyggande och avhjidlpande underhall inom fastighetsautomation.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer for samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.
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Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande siitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven i samradd med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sdkerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anldggningens funktioner utifran anvéindarens funktionsbeskrivning. Vidare
forebygger eleven i samrdd med handledare fel och optimerar med visst handlag anldggningen. I
arbetet beskriver eleven §versiktligt hur de olika delarna fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss séikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del fo6r C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer for samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfér efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anlidggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande siitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sidkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven efter samradd med handledare anlidggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfor en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sidkerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anldggningens funktioner utifran anvéindarens funktionsbeskrivning. Vidare
forebygger eleven efter samrad med handledare fel och optimerar med gott handlag anliggningen. T
arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika delarna fungerar och samverkar samt ger enkla férslag
pa forbéttringar av anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B

Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.

SKOLFS 2010:147 Sida8av 18



Skotverket

Automationsteknik - AUT - Gymnasieskola, Kommunal vuxenutbildning pa
gymnasial niva

Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med
olika mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt
omrade. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sétt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som ir sidkert for eleven sjilv och andra. I arbetet
anviander eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar
eleven efter samrid med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar efter samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket gott
handlag styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anliggningen utifran anvindarens
funktionsbeskrivning. I arbetet beskriver eleven utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar
och samverkar samt ger vilgrundade forslag pa forbattringar av anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.

Fastighetsautomation 2, 100 podng

Kurskod: AUTFAS02

Kursen fastighetsautomation omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Uppbyggnad och funktion av virme- och ventilationssystem.

® Grundliggande luftbehandling utifran sambandet mellan temperatur, tryck, fuktinnehall och

daggpunkt.

Teorier och metoder for kylteknik.

Utveckling och framtid inom fastighetsautomation.

Vanligt forekommande informationstekniska standarder inom fastighetsautomation.

Planering, inkoppling, programmering och dokumentation av styrtekniska funktioner med

automationsenheter som &r vanligt forekommande i fastigheter, till exempel relder, kontaktorer,

frekvensomformare, ur, skymningsreléer eller fastighetsanpassade programmerbara styrsystem.

® Inkoppling av vanligt forekommande automationsenheter fér virme och ventilation, till
exempel temperaturgivare, transmitter, spjallmotor, shuntventil och DUC (dataundercentral).
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® Metoder for klimatreglering i fastigheter med begrepp som framkoppling, prognosstyrning,
multivariabel reglering, fuktreglering, oskarp logik (fuzzy logic), nattsinkning, nattkyla och
kaskadreglering.

® Metoder att mita temperatur, tryck, fuktighet, ljusstyrka, koldioxidhalt, vindhastighet, flode
och energi.

® Risker och sikerhet vid arbeten i fastigheter, till exempel brandrisker och risker att 16sa ut

brandlarm eller inbrottslarm.

Tolkning av forekommande kravspecifikationer och dokumentation.

Dokumentation av arbete i fastigheter.

Drifttekniskt 6vergripande system i fastigheter.

Konfigurering, driftsittning, driftlarmhantering och underhall av virme- och

ventilationssystem.

® Energioptimering av fastigheter med virmevixlare, virmepumpar, koldioxidstyrning samt
nirvarostyrning av ventilation och belysning.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
méitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor i samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststédllda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir sikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sdkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven i samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och
optimerar med visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven éversiktligt hur de olika delarna
fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C dr uppfyllda.

Betyget C
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Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
méitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstéllande siitt uppfyller
faststiillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sdkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsiitter och
kontrollerar eleven efter samrad med handledare anliiggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfér en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel
och optimerar med gott handlag anlidggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika
delarna fungerar och samverkar samt ger enkla forslag pa forbattringar av anliggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebér att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A &r uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med
olika mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt
omrade. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra. I arbetet
anvinder eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsétter och kontrollerar
eleven efter samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgiirdar efter samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket gott
handlag styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anléiggningen. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt ger vilgrundade forslag pa
forbattringar av anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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Industriautomation, 100 poang

Kurskod: AUTINDO

Kursen industriautomation omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Uppbyggnad av samt funktion och principer for produktionsceller.

® Uppbyggnad av samt funktion och principer for ingdende utrustning i produktionsceller.

® Industriella tillverkningsprocesser ur ett livscykelperspektiv, till exempel ravarutillgang och
atervinning. Framtida perspektiv pa hallbar utveckling och teknikens roll i den.

® Begrepp och standarder inom automatiserad produktion, till exempel informationstekniska

standarder.

Montering av den utrustning som ingar i en produktionscell.

Ritningsldsning vid arbete i en produktionscell.

Kabeldragning mellan utrustningar som ingar i en produktionscell.

Driftsidttning av produktionsceller.

Styrning, programmering och kontroll av produktionsceller.

Forebyggande och avhjidlpande underhall av produktionsceller.

Kunskapskrav

Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fo6r uppbyggnad av samt funktion och principer fér olika métsystem,
styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade. Dessutom
redogor eleven éversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska system
inom valt omrade.

Eleven planerar och utfér i samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande siitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sidkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven i samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sdkerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven i samrdd med handledare fel och
optimerar med visst handlag anlidggningen. I arbetet beskriver eleven 6versiktligt hur de olika delarna
fungerar och samverkar.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sidkerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebir att kunskapskraven for E och till 6vervigande del for C dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av samt funktion och principer for olika mitsystem,
styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade. Dessutom
redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska system inom
valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anlidggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstiillande siitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven efter samrdd med handledare anlidggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfor en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sidkerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anldggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel
och optimerar med gott handlag anliggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika
delarna fungerar och samverkar samt féreslar enkla férbéttringar i anléiggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av samt funktion och principer for olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven utforligt och nyanserat for begrepp och standarder som styr arbetet med
automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfér efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anléggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra. T arbetet
anvinder eleven med sidkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar
eleven efter samrad med handledare anlidggningen, uppticker och atgirdar efter samrad med
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handledare de fel som uppstar samt genomfor en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med sikerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket gott
handlag styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anliggningen. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslér vilgrundade
forbattringar i anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Avhjélpande och férebyggande underhall, 100 poang

Kurskod: AUTAVHO

Kursen avhjilpande och férebyggande underhall omfattar punkterna 1, 3-4 och 6-7 under rubriken
Amnets syfte, med sirskild betoning pa punkt 7.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Uppbyggnad av samt funktion och principer for olika typer av automatiska system.

Olika typer av risker i automatiska system.

Metoder for underhallsplanering i automatiserade anlédggningar.

Berikning av utrustningseffektivitet, operationseffektivitet och total tillginglighet.

Operatorsunderhall, till exempel rengoring och inspektion av utrustning.

Metoder for kontinuerlig uppféljning av driftstérningar och anpassade atgirder for att utveckla

ett foretags produktionsprocess och hoja den totala utrustningseffektiviteten.

® Mitning och analys av tillstandet i en industriell produktionsprocess, till exempel med KJ-
analys eller manuellt f6rd underhallslogg.

® Olika typer av planerade forluster, till exempel planerade produktionsstopp.

® Olika typer av oplanerade forluster, till exempel vintan vid haveri, rérelseforluster eller
balanseringsforluster.

® Visualiseringsmetoder for tillstand i en industriell produktionsprocess, till exempel med
sambandsdiagram eller styrdiagram.

® Metoder for metodisk fels6kning.

Kunskapskrav
Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt fo6r uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter.
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Eleven planerar och utfor i samrdd med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvéinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare atgirdar eleven
i samrad med handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete.
Dessutom forebygger eleven i samrad med handledare fel och optimerar med visst handlag
anliggningen. I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet informationsteknik samt beskriver
oversiktligt hur anliggningens olika delar fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6vervigande del f6r C &dr uppfyllda.
Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anldggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir siikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anvinder eleven med viss sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare atgirdar eleven
efter samrad med handledare de fel som uppstar samt genomfor en noggrann dokumentation av sitt
arbete. Dessutom forebygger eleven efter samrad med handledare fel och optimerar med gott handlag
anliggningen. I arbetet anvéinder eleven med viss sikerhet informationsteknik samt beskriver
utforligt hur anliggningens olika delar fungerar och samverkar och ger enkla férslag pa férbittringar
av anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebdr att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogor utforligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer f6r samt risker med
olika mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter.
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Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anldggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott séitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra. I arbetet
anvinder eleven med sikerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare atgiirdar eleven efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfoér en noggrann och utforlig dokumentation av sitt
arbete. Dessutom forebygger eleven efter samrad med handledare fel och optimerar med gott handlag
anliggningen. I arbetet anviinder eleven med sdkerhet informationsteknik samt beskriver utférligt
och nyanserat hur anlidggningens olika delar fungerar och samverkar och ger vilgrundade forslag pa
forbittringar av anliggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sdkerhet den egna férmagan och
situationens krav.

Robotteknik, 100 poang

Kurskod: AUTROBO

Kursen robotteknik omfattar punkterna 1-7 under rubriken Amnets syfte.

Centralt innehall

Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

® Industrirobotens principiella uppbyggnad och anvindningsomraden.

® Robottekniska begrepp, definition och anviindning av olika koordinatsystem samt
grundliggande kinematik.

® Vanligt forekommande standarder inom robotteknik, till exempel standarder for
informationsteknik och sikerhet.

® Kontroll fore drifttagning samt provkoérning av program pa ett séikert sitt vad géller bade person

och utrustning.

Tillimpning av géllande sidkerhetsforeskrifter vid arbete i robotcellen.

Val av gripdon.

Kommunikation mellan robotsystemet och yttre enheter i robotcellen.

Metoder for skriftlig och muntlig dokumentation av robotcellens funktion, uppbyggnad och

program.

® Programskrivning bestaende av huvudrutin och underrutin samt dndring och definition av
systemparametrar.

® TFelsokning i robotcellen.

® Forebyggande och avhjidlpande underhall av industrirobotar.

Kunskapskrav
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Betyget E

Eleven redogor 6versiktligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
méitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven oversiktligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor i samrdd med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstillande sitt uppfyller
faststédllda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som ir séikert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sdkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsiitter och
kontrollerar eleven i samrdd med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar i samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomfor en enkel dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med visst handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven i samrad med handledare fel och
optimerar med visst handlag anldggningen. I arbetet beskriver eleven éversiktligt hur de olika delarna
fungerar och samverkar.

Nir eleven samrader med handledare bedémer hon eller han med viss sikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget D
Betyget D innebdr att kunskapskraven for E och till 6verviigande del f6r C &dr uppfyllda.

Betyget C

Eleven redogor utforligt for uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med olika
mitsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt omrade.
Dessutom redogor eleven utférligt for begrepp och standarder som styr arbetet med automatiska
system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anliggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett tillfredsstéllande siitt uppfyller
faststiillda kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett sitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra.
I arbetet anviinder eleven med viss sdkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och
kontrollerar eleven efter samradd med handledare anliiggningen, uppticker och atgirdar efter samrad
med handledare de fel som uppstar samt genomfér en noggrann dokumentation av sitt arbete. Eleven
strukturerar uppgiften med viss sikerhet och programmerar eller konfigurerar med gott handlag
styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med handledare fel
och optimerar med gott handlag anlidggningen. I arbetet beskriver eleven utforligt hur de olika
delarna fungerar och samverkar samt foreslar enkla forbéttringar av anldggningen.
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Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med viss siikerhet den egna formagan
och situationens krav.

Betyget B
Betyget B innebir att kunskapskraven for C och till 6vervigande del for A dr uppfyllda.
Betyget A

Eleven redogér utférligt och nyanserat fér uppbyggnad av, funktion och principer fér samt risker med
olika métsystem, styrsystem, reglersystem, informationstekniska system och enheter inom valt
omrade. Dessutom redogor eleven utférligt och nyanserat fér begrepp och standarder som styr
arbetet med automatiska system inom valt omrade.

Eleven planerar och utfor efter samrad med handledare arbetsuppgifter i en anlidggning for att
astadkomma automatiska funktioner, med ett resultat som pa ett gott sitt uppfyller faststéllda
kvalitets- och miljokrav. Eleven arbetar pa ett séitt som &r sidkert for eleven sjilv och andra. T arbetet
anvinder eleven med sidkerhet manualer, scheman och ritningar. Vidare driftsitter och kontrollerar
eleven efter samrad med handledare anliggningen, uppticker och atgirdar efter samrad med
handledare de fel som uppstar samt genomf6r en noggrann och utforlig dokumentation av sitt arbete.
Eleven strukturerar uppgiften med viss sidkerhet och programmerar eller konfigurerar med mycket
gott handlag styrsystemet for anliggningens funktioner. Vidare forebygger eleven efter samrad med
handledare fel och optimerar med mycket gott handlag anliggningen. I arbetet beskriver eleven
utforligt och nyanserat hur de olika delarna fungerar och samverkar samt foreslar vilgrundade
forbattringar av anldggningen.

Nir eleven samrader med handledare bedomer hon eller han med sikerhet den egna formagan och
situationens krav.
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