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FORORD

Denna samtalsguide har tillkommit framf6r allt utifran ett behov av att férdjupa samtalet
om skolans kunskapsuppdrag. Ett samtal som stidndigt behover hallas vid liv mellan
kollegor, elever och skolledare. Guiden forser dig och dina kollegor med ett antal resultat
fran den senaste svenska utvirderingen av grundskolan, NU 03, och de internationella
undersokningarna TIMSS och PISA, samt med néagra resonemang for att vigleda
och inspirera samtalet. Véir forhoppning ar att guiden leder till gemensam reflektion i
pedagogiska fragor hos enskilda larare, arbetslag och dmneslag. Guiden kan ocksé
ge tillfille till att reflektera 6ver hur undervisningen kan utformas och hur elevernas
utveckling mot malen kan f6ljas. Tanken &r att materialet ska kunna fungera som ett
redskap for larare att utforska och reflektera 6ver de egna anstringningarnas resultat.

Guiden utgér fran den omfattande utvirderingen som Skolverket genomférde av
grundskolans utveckling, Den nationella utvirderingen, 2003 (NU 03).

En nationell utvirdering dr som ett flygfoto. Nyanser suddas ut. Vi ser berg och dalar,
sjoar och dlvar, stora samhdllen och skogar. En och en annan motorvig kan framtrida.
De sma kullarna, darna och béckarna, smdstigarna och médnniskorna syns inte.1

Vi tror att ndr de stora 6vergripande bilderna kontrasteras mot skolans eller kom-
munens unika lokala landskap kan nya mer eller mindre kinda bilder av den egna
verkligheten upptickas. Ser man samma monster i den enskilda skolan som i de natio-
nella utvirderingarna? Vad ar annorlunda? Finns det skillnader mellan olika klasser i
samma skola? Kan skolan skapa en ny vision for att fa fler elever att utvecklas? Dessa
ar nagra av de fragor som guiden vill vicka.

I arbetet med denna samtalsguide, har forutom myndighetens projektgrupp be-
staende av Sandra Mardones-Larsson, Peter Fagerlund och Petra Dahlstrom, f6ljande
personer bidragit med texter, synpunkter och bearbetningar: Margareta Ekborg, Umed
universitet, Britt Lindahl, Hogskolan Kristianstad, Marie Israelsson, Vairmdé Gymna-
sium och Iann Lundegard, Stockholms universitet.

Kjell Hedwall Sandra Mardones Larsson
Avdelningschef Projektledare

1) Holmberg, L. (2005). Elever i arskurs 5 liser, I: Nationella utvirderingen av grundskolan 2003, Arskurs 5, s. 53.
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"Skolans uppdrag att framja Ildrande forutsdtter en aktiv diskussion
i den enskilda skolan om kunskapsbegrepp, om vad som dr viktig

kunskap i dag och i framtiden och om hur kunskapsutveckling sker.”

6 NATURORIENTERANDE AMNEN

2

INLEDNING

ad lar sig eleverna i grundskolan? Vad forvintas de lara sig utifran laroplanens
och kursplanernas mal? Dessa fragor maste standigt vara aktuella i samtalen om
skolan, inom arbetslag och &mnesgrupper samt mellan skolor och skolhuvudman.
De professionellas samtal om skolans kunskapsuppdrag dr nodvandigt for ett
fortsatt utvecklingsarbete. I det sammanhanget hor detta material hemma, som
en guide for sadana samtal.

En forutsittning for att skolan ska kunna genomfora sitt kunskapsuppdrag ar
att det finns en forstéelse for sambanden mellan mal, kunskapsinnehall samt be-
démning och betygssittning. Myndigheten for skolutveckling vill bidra till dis-
kussioner om dessa samband pedagoger emellan. Sadana diskussioner utgor en
viktig och nodviandig grund for att kunna omsitta statliga och lokala styrdoku-
ment till en fungerande praktik. De ar ocksé en forutsittning for en sa likvirdig
bedomning och betygssattning som mojligt.

Samtalsguiden i NO-dmnena 4r en del i myndighetens satsning p& kunskaps-
utveckling och kunskapsbedémning, och ingér i en serie av samtalsguider for
flertalet av skolans &mnen. Faktastoffet ar i huvudsak hdmtat frdn den nationella
utvirderingen av grundskolan 2003, i fortsittningen kallad NU 03. Men samtals-
guiden &r inte en komplett redovisning av alla resultat och analyser som NU 03
lett fram till. Guiden tar endast upp ett urval av resultat och slutsatser.

2) Utbildningsdepartementet. (2005). Lpo 94, s. 8.



Fokus pa skolans kunskapsuppdrag

I ldroplanen for grundskolan, Lpo 94, dr virdegrunden central. Lérare, elever och
skolledningar runt om i landet har under de senaste aren lagt ner mycket arbete
pé virdegrundsfragorna. NU 03 visar att det finns en hog medvetenhet bland
béde elever och personal om virdegrunden, dven om utvarderingen ocksa visar
att det finns brister i dess tillimpning i den dagliga skolverksamheten.

Myndigheten for skolutveckling vill bygga vidare pa NU 03 genom att nu sitta
fokus pa skolornas kunskapsuppdrag. Vad ér det f6r kunskapsinnehéll som under-
visningen i skolan gestaltar? Vilket lirande och vilka kompetenser utvecklar elever-
na? Flera utvirderingar, savil nationella som internationella, liksom erfarenheter
fran myndighetens utvecklingsarbete lyfter fram behovet av att skolorna fokuserar
pa undervisningen.

NU 03 visar pé brister i uppnaendet av kunskapsmalen i flera &mnen. I syn-
nerhet giller bristerna formagan att lasa ldngre texter i &mnet svenska, innehalls-
relaterade kunskaper i de samhallsorienterande dmnena, begreppsforstéelse i de
naturvetenskapliga &mnena samt kunskaper i matematik. Samtidigt visar NU 03
att eleverna har goda kunskaper i engelska, har god férmaga att tala och skriva
bade svenska och engelska och &r bra pa att samarbeta och 16sa problem.

Mal att strava mot anger inriktningen

I debatten om skolan sigs det ofta att vi har fatt en skola dar kursplanernas mal
att uppna styr undervisningen. Men det som enligt styrdokumentens intentioner
ska styra inriktningen pa undervisningen 4r mal att strdva mot. Med utgangs-
punkt i mal att strdva mot ar det skolans uppdrag att utveckla alla elevers kunska-
per sa langt som mdjligt. I en undervisning som ska stimulera och utmana varje
elev att bilda sig och vdxa med sina uppgifter blir mal att strdva mot en naturlig
utgangspunkt.

Utforskande, nyfikenhet och lust att 14ra ska utgéra grunden for undervisningen,
enligt laroplanen. Och hér star skolan inf6r en utmaning! Att de flesta elever trivs
med skolan, sina kamrater och sina larare 4r en god grund, likasa att eleverna

NATURORIENTERANDE AMNEN 7



8 NATURORIENTERANDE AMNEN

visar intresse och motivation for manga av dmnena. Resultaten fran NU 03 och
resonemangen i denna samtalsguide ger nagra utgangspunkter infor samtal kring
undervisningens arbetsformer och arbetssitt utifran ett generellt perspektiv.

Bedomning for larande

Den mal- och resultatstyrda skolan och det nuvarande betygssystemet har inne-
burit en stor omstillning for ldrarna nér det giller att bedoma elevernas kunska-
per. Malstyrningen sitter fokus pa den pedagogiska beddmningen som en del av
larandeprocessen. En pedagogisk bedémning ér ett verktyg for elevernas utveck-
ling, inte enbart f6r kontroll.

Larare, elever och fordldrar behover ha en gemensam kommunikation om
och forstaelse av mal, kriterier och bedémningsgrunder. Samtalet mellan dessa
parter, kring var varje enskild elev star och vad han eller hon kan utveckla, &r
centralt. Det handlar om hur den individuella utvecklingsplanen, IUP, kan an-
vandas i samband med en bedomning for utveckling. Samtalet kring mal- och
bedomningsfragor dr ocksé betydelsefullt for en sa rattvis och likvirdig utbildning
och betygssittning som mojligt. Varje elev har rétt till lika mojligheter till larande
och utveckling samt till likviardig bedémning av sina prestationer - oavsett i
vilken skola eleven gar eller var i landet man bor.

Kén och prestation

Skillnaderna i resultat mellan flickor och pojkar 6kar generellt, pojkarna tappar
allt mer i forhallande till flickorna. Detta &r inte unikt for Sverige utan ar en ut-
veckling som syns i hela véstviarlden — men den 4r extra tydlig i Sverige och Nor-
den. I alla grundskolans amnen, med undantag for idrott och hilsa, nar flickorna
de hogsta betygen i hogre utstrackning dn vad pojkarna gor. De senaste dren har
skillnaderna 6kat i flera amnen.

Resultatskillnaderna mellan flickor och pojkar &r inte sa stora i de naturorien-
terande amnena men &r tydliga ndr det géller lasforméga. Oavsett klass, etnicitet
och bostadsort laser pojkar som grupp samre 4n flickor. Eftersom lasformaga ar
vasentlig for larandet i alla dmnen finns det anledning att sarskilt uppmérksamma
pojkarnas allt simre lasférmaga.



Resultaten fran NU 03 visar att skillnaderna mellan pojkars och flickors studie-
resultat till viss del 6verensstimmer med deras motivation och instéllning till
studierna. Forskningen om varfor pojkar underpresterar saknas till stor del, men
en forklaring kan sokas i kénsbundna véirderingsmonster i samhallet som helhet.
Skolan, som ska virna om likvirdighet och jamstélldhet, behéver ta detta pa all-
var. Det ar skolans uppgift att se till att alla elever kommer till sin rétt i skolan.

NATURORIENTERANDE AMNEN g



10 NATURORIENTERANDE AMNEN

LASARGUIDE

Samtalsguiden fér de naturorienterande amnena, biologi, fysik och kemi, bestar
av tre kapitel. De handlar om vilka kunskaper eleverna visar, hur NO-undervis-
ningen ser ut respektive hur eleverna bedoms och betygssitts. Varje kapitel inleds
med bilder som senaste nationella utvirderingen, samt de internationella under-
sokningarna TIMSS och PISA, ger oss om vad elever kan i dessa amnen.

De tre kapitlen fortsatter ddrefter med var sina tva underavsnitt kallade Utgdngs-
punkter infor samtal och Att samtala om.

Utgdngspunkter infor samtal dr tankt att ge perspektiv pd nagra av de fragor
som NU 03 och de internationella utvarderingarna vécker. Dér fors resonemang
kring undersokningarnas resultat i relation till de barande idéerna i ldro- och
kursplanerna. Resonemangen relateras 4ven till relevant forskning pa omradet.

Forhoppningen ér att Utgdngspunkter infor samtal och fragorna som finns i
anslutning till varje kapitel i Att samtala om ska inspirera till diskussioner peda-
goger emellan, i arbetslag och dmnesgrupper. De ska vara ett stod i arbetet med
att utveckla NO-undervisningen pé den egna skolan.



NU 03 — DEN NATIONELLA
UTVARDERINGEN AV GRUNDSKOLAN 2003

Sedan 1990-talet har skillnaderna okat i barns och ungas livsvillkor: ekonomiskt,
socialt och kulturellt. Skolan har fatt ett forandrat huvudmannaskap, ny ldro-
plan och ett nytt mal- och kunskapsrelaterat betygssystem. Arbetssatten

i skolan har forandrats bland annat genom att arbetslag har inforts. Skolan
har ocksa tvingats prioritera sociala insatser allt mer. Vidare har andelen
elever med annat modersmél &n svenska okat. Ar 2006 1&g andelen p3 cirka
16 procent i grundskolan.?

Det var mot bakgrund av dessa forandringar som NU 03 genomfordes.
Skolverket ville kartlagga hur grundskolan hade utvecklats under 1990-talet.
Vilka insatser behovdes? Hur val uppfylldes Idro- och kursplanernas mal?

NU o3 genomfordes under varterminen 2003 och omfattade arskurs fem och nio.
6 788 elever,1688 larare och 120 skolor ingick i utvarderingen av arskurs nio.4

Eleverna i arskurs nio fick gora kunskapsprov i tio olika amnen samt ett prov i
problemlésning. Elever och larare besvarade ocksa allmanna och dmnesspecifika
enkater. Genom att en del av proven var upprepningar av prov som ingick i NU
92, blev resultaten i viss man jamforbara éver tid.

| utvarderingen av NO-amnena anvandes prov och enkater i amnena biologi,
fysik och kemi. Ungefar 2000 elever deltog® och 243 berdrda larare besvarade
en lararenkat. Ungefar 100 skolor deltog i NO-utvarderingen.

3) Enligt Skolverkets officiella statistik. Vid matningstillfallet 2006 var det 16,3 procent.

4) I utvarderingen av arskurs fem ingick 3 455 elever och 205 larare. Hela NU 03 omfattade
cirka 10 000 elever, 1 900 lirare och 197 skolor.

5) Antalet elever som deltog i de olika kunskapsproven var 2136 i biologi, 1857 i fysik och
1818 i kemi. Enkéterna besvarades av 2074, 1853 respektive 1850 elever. Att antalet varierar
mellan &mnena beror pa att frinvaron varierade.




“Naturvetenskapen kan bdde stimulera mdnniskors fascination
fér och nyfikenhet pd naturen och géra denna mer begriplig.
Naturvetenskapliga studier tillfredstdller lusten att utforska
naturen och ger utrymme for upptdckandets glddije.” 6
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1. VILKA KUNSKAPER VISAR ELEVERNA?

or att fa en réttvisande bild av elevernas kunskaper i NO-dmnena ricker det inte
att anvdnda det som framtrider i den nationella utvarderingen NU 03. Den ger
forvisso god information om elevernas begreppsforstaelse och problemlésande
férmaga, men bilden blir éndé bara flackvis tecknad.

Om bilden kompletteras med resultat fran den internationella utvirderingen
PISA 2006 tecknas ytterligare aspekter pa elevernas kunskaper. PISA-studien och
dess frageomraden har visat sig ligga nira bade de svenska kursplanerna i stort
och konkretiseringen av kunskaperna i NO-kursplanerna,” vilket talar for att den
tillsammans med NU 03 kan ge oss en ungefirlig bild av elevernas kunskaper i
NO-dmnena. For att kunna tolka den bilden bér man dock borja med att titta nar-
mare pd NO-dmnenas syfte och kursplanens struktur.

Kursplanen beskriver NO-amnena ur tre aspekter

I kursplanerna beskrivs syftet med biologi, fysik och kemi bade i en gemensam
NO-kursplanetext och i tre enskilda kursplaner. De tre &mnena ska bidra till en
naturvetenskaplig helhet samtidigt som de har sina tydliga sirdrag.

Den gemensamma kursplanetexten framhaller att naturen &r begriplig. Det ska
tolkas sa att naturen ar begriplig for alla och inte bara for personer med expert-

6) Skolverket. (2002). Grundskolans kursplaner och betygskriterier 2000, s. 46.
7) Skolverket. (2006b). Med fokus pd matematik och naturvetenskap, s. 75.



kunskap. NO-dmnenas syfte ar att gora naturvetenskapens resultat och arbetssatt
tillgangliga for eleverna.

NO-undervisningens madl att strdva mot och mdl att uppnad beskrivs savil i den
gemensamma kursplanetexten som i kursplanerna for biologi, fysik och kemi.
Malen kategoriseras i tre aterkommande underrubriker:

o Kunskaper betrdffande natur och mdinniska
o Kunskaper betriffande den naturvetenskapliga verksamheten
» Kunskaper betrdiffande kunskapens anvindning

Kunskaper betriffande natur och mdnniska handlar om begrepp och processer,
och att forklara naturen och manniskan pa olika nivéer. Forklaringsnivaerna
stracker sig fran atomniva, 6ver molekyl-, cell-, organ-, organism- och ekosys-
temsniva, till global nivé och hela universums nivé. For att beskriva foreteelser
maste man kunna vixla mellan olika forklaringsnivaer. Allt detta kan betecknas
som kunskaper i naturvetenskap.

Kunskaper betrdiffande den naturvetenskapliga verksamheten handlar om den
naturvetenskapliga arbetsprocessen - att kunna formulera fragor och hypoteser,
planera och genomfora datainsamling, tolka och analysera data, formulera slut-
satser och redovisa resultat.

Det handlar ocksé om att lira sig hur naturvetenskapliga kunskaper har vuxit fram
genom mansklig verksamhet och hur nya kunskaper fortsatter att utvecklas och blir
tillgangliga for oss. Detta kan betecknas som kunskaper om naturvetenskap.

Kunskaper betriffande kunskapens anvindning handlar slutligen om att kunna
argumentera utifrdn bade naturvetenskapliga kunskaper och personliga stallnings-
taganden. Miljo och hélsa 4r omraden som naturligt faller in under denna rubrik.

Utbildningens tre underrubriker ska inte uppfattas sa att kursplanerna fore-
skriver tre skilda kunskapsomraden. Det 4r snarare fraga om tre aspekter av natur-
vetenskaplig kunskap.8 Tanken med att i kursplanen fran ar 2000 skriva in dessa
tre aspekter var att forskjuta tyngdpunkten i studierna fran begreppsbildning och
faktastoff till en mer mangfacetterad syn pa naturvetenskaplig kunskap.

8) Skolverket. (2005d). Kommentarer till kursplaner och betygskriterier for grundskolan 2000, s. 34-36.

NATURORIENTERANDE AMNEN 13
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Denna forskjutning ar dock inte sdrskilt kdnd, enligt en utvirdering fran 2007.9 I
intervjuer med larare framkom det att endast en mindre del av larare i kemi (fyra
av tretton) hade lagt mérke till den tredelning som finns i kemi- och NO-kurs-
planerna sedan ar 2000. Studien visar ocksé att kemildrare har svart att hantera
de etiska och estetiska aspekterna av &mnet.10

Trots forskjutningen i kursplanerna avgridnsade NU 03 sin analys till begrepps-
forstaelse, precis som i utvirderingen fran 1992. En av anledningarna till detta
var att forskarlaget som genomférde NO-amnenas utvirdering ville analysera
elevernas kunskaper i ett tioarsperspektiv. Dessutom menade de att skolans
NO-undervisning gar ut pa att eleverna ska utveckla en begreppsforstéelse for
att begripa omvérlden. Eleverna behover begreppen som tankeverktyg for att
bearbeta fragor som ar aktuella idag savél som i framtiden, som till exempel
miljoproblem.

Kunskaper betrdffande natur och mdnniska valdes som omréade for undersok-
ningen. Genom att begrénsa sig pa det sittet kunde forskargruppen skaffa sig en
battre kunskapsbild med fler kvalitativa uppgifter istallet.

Elevernas kunskaper betrdiffande den naturvetenskapliga verksamheten och be-
triffande kunskapens anvindning utvarderades alltsd inte. Detta innebdr att man
inte kan uttala sig om elevernas kunskaper betraffande dessa tvéa aspekter, trots att
kursplanerna understryker vikten av sdédana kunskaper. Kan man trots dessa av-
gransningar dra generella slutsatser om elevernas kunskaper och maluppfyllelse?

Forskarna ér forsiktiga i sina slutsatser om hur vil eleverna nar kunskapsmalen
i NO-dmnena. Det viktiga i NU 03 var att 6ver tid se om elevernas kunskaper hade
forbattrats eller forsdémrats mellan tvd matningstillfallen. I detta avseende ger ut-
varderingen ett matt pa elevernas naturvetenskapliga kunskaper, forutsatt att man
ar medveten om att det handlar om en avgransad kunskapsaspekt av det natur-
vetenskapliga kunnandet och den forstaelse som framskrivs i styrdokumenten.

Dock fanns det i bade NU 03 och NU 92 en gruppuppgift dér elevernas for-
maga att formulera ett undersokningsproblem, avgrinsa sig, samla in data, dra
slutsatser och presentera resultat studerades.

9) Skolverket. (2008). Kursplanen - ett rittesnire?
10) ibid s. 50-51



God formaga att arbeta med undersokande uppgifter

Gruppuppgiften i NU 03 och NU 92 berérde forsurningsproblematiken.!! Upp-
giften gick ut pa att eleverna i grupp skulle skriva ett brev om férsurningssitua-
tionen i Sverige. Innehéllet var till stor del naturvetenskapligt, men for att 16sa
uppgiften kravdes ocksé kunskaper inom andra omraden. Forskarnas intresse var
att pa klassniva fa ett samlat matt pa elevernas problemldsande firdigheter.2

Eleverna arbetade med uppgiften under étta lektioner, uppdelat pa tvé pass.
Det borjade med att de fick se en videofilm. Sedan fick de ett inspirationshafte
med bland annat Internetadresser. Bade deras sitt att arbeta och deras resultat
utvirderades.

Utvirderingen visade att 25 procent av eleverna i NU 03, att jaimforas med 10
procent 1992, spontant och kritiskt granskade fakta. Eleverna sokte information pé
bred front i hogre utstrackning. Drygt hélften av de studerade elevgrupperna hade
gjort en undersdkning. 60 procent av undersokningarna hade utgétt fran en val
formulerad fraga (jamfort med 35 procent 1992). Elevernas arbeten bedomdes vara
av sa pass god kvalitet att en upprepning av samma undersokning gick att gora.
Flera grupper i NU 03 hade 4ven kommenterat sina resultat pa ett reflekterande
sitt jamfort med NU 92 och flera elever angav Kkillor i sina undersokningar.

Begreppsforstaelsen ar otillfredsstallande

Enligt NU 03 har elevernas begreppsforstéelse inte utvecklats lika positivt som
deras formaga att 16sa problem. Efter att ha testat elevernas forstaelse av begrepp
inom en rad olika omraden ansag utvirderarna att deras begreppsforstaelse var
otillfredsstéllande.

Omrédena som provades i de olika &mnena var foljande!3:

11) Skolverket. (2005¢). Huvudrapport - Naturorienterande dmnen, samhidllsorienterande dmnen
och problemlosning i drskurs 9.

12) Ett antal processvariabler formulerades med utgangspunkt i problemstallningen och utifran malen
i ldro- och kursplanerna. Processvariabler som anvindes var “visa tecken pa kvaliteter i ett kritiskt
forhallningssitt, i arbetet med en empirisk undersokning, i séttet att s6ka information, i att sovra
information och i samarbetet i gruppen”.

13) For mer detaljer se Skolverket. (2005b).
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Biologi

Fysik

Kemi

fotosyntes och forbranning

tryck, varme och temperatur

grundamnen och foreningar

evolution

optik

materiens egenskaper

manniskokroppen

energi

kemiska reaktioner

cellen

amnenas faser

materiens uppbyggnad

Antalet uppgifter lag pa ungefar tolv per amne. For varje uppgift i NU 03 tog
forskarna fram sérskilda kriterier for ett godkédnt (G) och ibland ett vil god-
kant (VG) svar. Kriterierna ér forskarnas egna tolkningar av géllande betygs-
kriterier. Resultaten visade att en tredjedel av eleverna uppniddde mélen for be-
greppsforstéelse i fysik och kemi, och endast en fjardedel nadde upp till dem i
biologi.

Exempel pd fragor och elevresultat i biologi

Att eleverna visade sdmre resultat i biologi dn i fysik och kemi kan férklaras med
att uppgifterna var mer komplexa. Flera av fragorna kravde att eleverna hamtade
begrepp fran sévil biologi som fysik och kemi. Till exempel kunde bara atta pro-
cent av eleverna forklara varifran massan kommer nir ett kalhygge planteras med
tallplantor som véxer upp till stora trad. For att fa godként pa den fragan skulle
eleverna beskriva hur triddens massa bildas genom att koldioxid och vatten for-
enas i fotosyntesen, och att koldioxid har en massa fastin det dr en gas. De maste
ocksa kunna skilja p4 materia och energi.

Den fraga som eleverna klarade bast i bade NU 03 och NU 92 var vad hjartat
gor. Antalet elever som godkindes pa fragan hade dock sjunkit fran 61 procent
1992 till 47 procent 2003, vilket framgar av tabell 1. Ndr man i tabellen jamfor
resultatet i biologi mellan 1992 och 2003 framgar det att eleverna svarar battre pa
vissa av fragorna och simre pa andra. Men totalt har den rétta svarsfrekvensen
gatt ner med i genomsnitt tre procentenheter.

I flera av biologifrdgorna framgick det att eleverna hade svart att skilja mellan
de olika forklaringsnivaerna, till exempel organism-, cell- och molekylniva.
De resonerade inte pé olika nivder utan anvinde en niva. Flera av fragorna



Tabell1 Andel godkanda svar pa fyra biologifrdgor i NU 92 och NU 03.%4

s s:s . n 1992 2003
Mal att uppna i arskurs 9 Kunskapsuppgift Kvalitet Procent Procent
ha insikt i fotosyntes Var sker fotosyntes? G 18 16
och férbrinning VG 14 10
Varifran kommer G 4 5
biomassan? VG 1 3
ha kdnnedom om den egna Vad gor hjartat? G 61 47
kroppens organ och organsystem
samt hur de fungerar tillsammans
Vad hander med G n 16

inandningsluften?
(Svar pa organniva)

* Tabellen visar endast ett urval av frégor och resultat frdn ursprunglig tabell. 1>

behandlade materia, materians omvandling och materians bevarande. Dessa

fragor orsakade tydligen problem for eleverna.

Trots att eleverna klarade biologitestet sdmst visade enkitsvar att de tyckte att
biologi var det lattaste av de tre &mnena. I och for sig visade elevernas provsvar
att de kunde en hel del som inte gav utslag i resultatsammanstéllningen.

Exempel pd frdgor och elevresultat i fysik

Den fysikfraga som eleverna klarade bést i bade NU 03 och NU 92 handlade
om att fylla saft i en flaska med hjilp av en tratt.16 Eleverna ombads forklara
varfor saften inte rinner ner ndr man satt fast tratten med hjilp av modellera i
flaskhalsen. 44 procent av eleverna foérklarade fenomenet med att flaskan redan

ar full med luft eller att det blir ett mottryck underifrén av luften i flaskan.

14) Skolverket. (2005b). Amnesrapport - Naturorienterande dmnen.
15) ibid s. 59.
16) ibid s. 65.
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Tabell 2 Andel godkénda svar pa fyra fysikfragor i NU 92 och NU 03.17

2 22 " . 1992 2003
Mal att uppna i arskurs 9 Kunskapsuppgift Kvalitet Procent  Procent
ha kunskap om tryck, Varfor rinner inte saften ned? G 44 44
vdrme och temperatur - N
i sammanhang med Bevaras massan da is smalter? G 16 12
materiens olika former VG 36 38
kunna féra diskussioner om Hur kan en familj hushalla G 7 4
resursanvandning i med energi?
privatlivet och i samhdllet
ha insikt i materiens Vad orsakar lukt? VG 16 18
uppbyggnad av elementar-

partiklar och atomer

*Tabellen visar endast ett urval av fragor och resultat fran ursprunglig tabell.18

I ovanstaende tabell redovisas elevernas resultat pa denna och tre till av de tolv
fysikfragorna i NU 03 och NU 92. I genomsnitt var det 29 procent av eleverna
som fick minst godként 2003 och 36 procent 1992. Frekvensen rétta svar pa fysik-
fragorna minskade alltsd i genomsnitt med sju procentenheter.

I tabellen éterfinns en fraga som kanske skulle kunna inordnas i kategorin
kunskapens anvindning. Utvirderarna har placerat den under malet kunna
fora diskussioner om resursanvandning i privatlivet och i samhallet, och fragan
handlar om att hushélla med energi. Uppgiften var att sa utforligt som mojligt
ge rad till en familj som vill minska sin energiférbrukning. For att bedémas
som godkinda pa fragan skulle eleverna ge forslaget att familjen maste minska
anviandningen av hushallsel och varmvatten samt sinka virmen i bostaden. Det
var fyra procent som ar 2003 hade svar med alla dessa komponenter. 1992 var det
sju procent.

17) ibid s. 82.
18) ibid.



Tabell 3 Andel godkédnda svar pa fem kemifragor i NU 92 och NU 03.79

. s:s . . 1992 2003
Mal att uppna i arskurs 9 Kunskapsuppgift Kvalitet Procent  Procent
ha kunskap om ndgra Hur manga grundamnen finns? G 78 62
grunddmnen, kemiska

féreningar och kemisk- Vilken gas far glod att flamma? G 38 21
tekniska produkter

utvecklar kunskap om Ar utgdngsdmnena giftiga? G 76 64

omvandlingar vid
kemiska reaktioner/

ha kunskap om Varifran kommer rosten? G 19 n
egenskaper hos luft VG 20 15
och dess betydelse for

kemiska processer som Vad vager avgaserna? G 14 13
korrosion och forbrdnning VG 4 5

*Tabellen visar endast ett urval av frégor och resultat fran ursprunglig tabell. 20

Exempel pd fragor och elevresultat i kemi
I likhet med biologiresultaten visade svaren pa kemifragorna att eleverna hade
svart att skilja mellan olika forklaringsnivaer och att forklara materian, dess
omvandlingar och bevarande.

I ovanstéende tabell redovisas elevernas resultat pa fem av de tretton kemi-
fragorna i NU 03 och NU 92. De tva kemifragor som eleverna klarade bast i bade
NU 03 och NU 92 handlade om:

« att uppskatta om det finns 1, 10, 100, 1000 eller 10000 grunddmnen.
Andelen ritta svar: 78 procent ar 1992 och 62 procent ar 2003

o ivilken méan ingangsdmnena vid en kemisk reaktion behover vara giftiga
for att slutprodukten ska bli det. Andelen rétta svar: 76 procent &r 1992
och 64 procent ar 2003

19) ibid s.102.
20) ibid.
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I genomsnitt var det 30 procent av eleverna som fick minst godként 2003 och 37
procent 1992. Kemi dr det NO-dmne dér resultaten har sjunkit mest, tio procent-
enheter sedan 1992, se nedanstiende tabell.

Tabell4 Sammanfattning av elevresultaten pa de NU prov som anvdndes 1992
och 2003iNO amnen.* % anger medeltal av andel elever som
bedémts med G eller VG pa de enskilda uppgifterna.

Amnen 1992 2003
Biologi * % 28 25
Fysik * % 36 29
Kemi * % 46 36

Sverige tappar position i internationella jamforelser

De négot sjunkande resultatet mellan NU 92 och NU 03 bekriftas av den interna-
tionella utvirderingen TIMSS, Trends in International Mathematics and Science
Study.2! Studien genomfors vart fjarde ar och testar kunskaper i matematik, bio-
logi, fysik, kemi, geovetenskap och miljékunskap hos elever i arskurs 3-4, 7-8
samt i gymnasieskolans avgangsklass. De flesta fragorna ar av flervalstyp men
testerna innehaller ocksa 6ppna fragor.2

De drygt 50 lander som deltar i studien har valdigt olika férutsittningar.
Dérfor jamfors Sveriges resultat inom en grupp om 20 ldnder som dr medlemmar
i OECD eller EU samt Ryska federationen och Singapore. Ar 2003 lag Sveriges
arskurs 7-8 pa nionde plats inom gruppen??. I kemi och geovetenskap presterade
de svenska eleverna avsevirt battre dn gruppens genomsnitt, medan de i biologi
och fysik lag nara genomsnittet. I miljokunskap var de dédremot bland de sémsta

i gruppen.

21) Skolverket. (2004b). TIMSS 2003.
22) For att kunna forsta, forklara och jamféra resultaten samlas
aven bakgrundsvariabler in genom skol-, larar- och elevenkiter.
23) Landerna véljer sjélva i vilken omfattning de deltar olika ar.
I TIMSS 2007 deltog inte Sveriges arskurs 7-8.



Resultaten fran 2003 ar samre dn 1995. Da lag Sverige pa tredje plats, efter
Singapore och Japan24. For de fem procent av eleverna med de bésta resultaten
var nedgangen for Sverige signifikant. Studierna visar dessutom att variationen
i resultat mellan skolor okar, vilket 4r oroande med tanke pa Sveriges mal att ge
alla elever en likvdrdig utbildning.

Eleverna ligger nara OECD-genomsnittet

Aven PISA-studien (Programme for International Student Assessment), som ge-
nomfors vart tredje ar, antyder att svenska hogstadieelevers kunskaper har sjunkit
i forhallande till andra OECD-lander. 2006 var svenska 15-aringars medelvirde
inom naturvetenskap inte langre signifikant hogre an OECD-genomsnittet, vilket
var fallet bade 2000 och 2003.

PISA-studien dr tankt att prova sadana kunskaper hos 15-aringar som anses
vara av stor betydelse for vuxenlivet och som kan ge en grund for det livslanga
larandet. Genom olika prov undersoks elevernas forméga inom tre kunskaps-
omraden, lasforstaelse, matematik och naturvetenskap. I PISA 2006 hade man
satt fokus pa naturvetenskap.2> Innehallsmassigt anknét fragorna huvudsakligen
till skolamnena biologi, fysik och kemi men &ven till geografi och geovetenskap.
En analys?6 visar att PISA 2006 uttrycker likartade ambitioner som de svenska
kursplanerna. PISA-studien bor déarfér kunna ge ett underlag f6r en diskussion
om i vilken utstrackning den svenska skolan nar uppsatta mal.

For det forsta tycks det rada en ganska hog grad av internationell konsensus —
Sverige inbegripet — om vad goda kunskaper/kunnande i matematik och natur-
vetenskap innebdr. Det dr viktig kunskap som implicerar att internationella studier
i matematik och naturvetenskap kan sdgas ha hog relevans i sd mdtto att savil
deras ramverk som dess konkretisering i form av uppgifter vil speglar de

svenska kursplanerna.2’

24) Dock bestod jamforelsegruppen av 16 lander i stillet for 20 som 2003.
25) T PISA 2006 deltog 57 lander ddribland samtliga 30 OECD-ldnder.
Ungefir 400 000 elever testades varav 4 600 fran Sverige.

26) Skolverket. (2007). Sammanfattande rapport av PISA 2006, s. 10-11.
27) Skolverket.(2006b). Med fokus pd matematik och naturvetenskap, s. 75.
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Elevernas resultat i PISA 2006 visade att svenska elevers ligger nira OECD-
genomsnittet. Deras medelvirde var 503 poéng, att jamfora med OECD:s 500
podng. Tolv OECD-ldnder hade betydligt béttre resultat dn Sverige och i topp
med 563 podng lag Finland, som var signifikant béttre dn alla andra ldnder.

I PISA 2006 lades stor vikt vid elevernas formaga att sétta in kunskaper i olika
sammanhang. De skulle kunna reda ut naturvetenskapliga processer, tolka och
reflektera 6ver information samt l9sa problem. Elevernas resultat beskrevs inte
bara i medelvirden, utan ocksa i form av sex olika prestationsnivéer.

Elever pé nivd 2 kan forklara vilkinda samband och dra slutsatser utifran
enkla undersokningar. Niva 2 anges som den lagsta niva som krévs for att kunna
delta i samhillet som en sjilvstindig och reflekterande medborgare nar det gil-
ler fragor med ett naturvetenskapligt innehall. 83 procent av de svenska eleverna
presterade pé niva 2 eller hogre.28

Elever pa nivd 4 kan vilja ut och integrera forklaringar fran olika naturveten-
skapliga kunskapsomraden samt sitta ihop dessa till ett sammanhang. De ska
ockséd kommunicera sina slutsatser med hjalp av sin naturvetenskapliga kunskap
och bevisforing. 29 procent av eleverna presterade pé niva 4 eller hogre.

Elever pa nivd 6 kan visa upp ett avancerat vetenskapligt tinkande och reso-
nemang. De ska kunna kombinera empiri fran olika informationskéllor och dra
slutsatser som kan underbyggas utifran killorna. De ska ocksé kunna tillimpa
sin naturvetenskapliga forstaelse i nya sammanhang. 1 procent av eleverna pre-
sterade pa niva 6.

Elevernas resultat redovisades ocksa utifran kompetens, innehdll och samman-
hang, i enlighet med uppstéllningen i tabell 5.

Elevernas kompetenser

De tre aspekterna pé kompetens, se tabellen, liknar de svenska kursplanernas tre
aspekter pa naturvetenskaplig kunskap, det vill saga kunskaper i naturvetenskap,
kunskaper om naturvetenskap och kunskapens anvidndning. Sveriges styrka,
jamfort med andra OECD-lidnder, lag i att forklara foreteelser naturvetenskapligt,
det vill sdga inom kunskaper i naturvetenskap.

28) ibid s. 8.



Tabell 5 Kompetenser, kunskapsinnehall och tillimpningsomraden
som utvarderades i PISA 2006.

Dimension

Kompetens Naturvetenskaplig uppgift eller process
— Forklara foreteelser naturvetenskapligt
- Identifiera naturvetenskapliga fragestallningar
—Anvanda naturvetenskapliga fakta och argument

Innehall Omraden inom naturvetenskap sasom...
- Fysikaliska system
—Levande system
—Jorden och rymden
—Tekniska system (dock for fa fragor for att kunna redovisas separat)

Kunskaper om naturvetenskap sasom...
— Naturvetenskaplig metod
- Naturvetenskapliga forklaringar

Sammanhang Det naturvetenskapliga tillampningsomrddet fér anvandning
i privata, samhalliga eller globala sammanhang som...
—Halsa
—Naturresurser
- Miljo
— Risker
- Naturvetenskapens och teknikens frontlinjer

Innehdll som eleverna klarar bdst

Nir det gillde innehall nddde de svenska eleverna relativt hoga resultat inom
fysikaliska system och levande system och relativt lagre resultat nér det gdllde
jorden och rymden samt naturvetenskaplig metod och naturvetenskapliga
forklaringar.

Tillimpningsomrdden som eleverna klarar béist

Nar det géllde att kunna identifiera och bringa reda i naturvetenskapliga
sammanhang tycktes svenska elever vara nagot battre 4n genomsnittet, framfor
allt inom naturvetenskapens och teknikens frontlinjer, risker och hilsa.

NATURORIENTERANDE AMNEN
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Larare prioriterar andra kunskaper an vad NU 03 provade

D& ambitionerna i PISA 2006 ldg nira de svenska kursplanerna ér det inte kon-
stigt att dven ldrarnas prioriteringar ligger ndrmare uppldgget i PISA-studien én
det i NU 03. Enligt en enkidt i NU 03 var féljande undervisningsmal allra vikti-
gast for de svenska NO-ldrarna:2

o Att utveckla ansvar for egen hilsa
o Att utveckla respekt for, och omsorg om, allt liv
o Att utveckla elevernas tankeférméga

De undervisningsmél som ldrarna ansag vara minst viktiga var f6ljande:

o Att forbereda for “aktivt medborgarskap” (till exempel delta i beslutsfattande
eller opinionsbildning)

o Att anvinda naturvetenskapliga begrepp och teorier for att forstd omvarlden

o Att sdrskilt uppmérksamma och utveckla flickornas intresse for NO

Lérarna tyckte inte att ndgra undervisningsmal var oviktiga. Men prioriteringarna
ar intressanta.3® Det kan finnas ett samband mellan ldrarnas lagre prioritering
av “att anvanda naturvetenskapliga begrepp och teorier for att forstd omvérlden”
och en del otillrackliga elevresultat i NU 03. NU 03 testade ju framfor allt hur
eleverna anvinde begrepp.

Inga entydiga kunskapsskillnader mellan kdnen

Enligt lararenkéten i NU 03 hade NO-ldrarna ingen hog prioritering av under-
visningsmélet “Att sérskilt uppmérksamma och utveckla flickornas intresse for
NO”. Och fragan om att géra motsvarande insats for pojkarna stilldes inte i
enkdten. Skillnaderna mellan flickors och pojkars NO-kunskaper ar heller inte
slaende at ndgot hall, men enligt utvirderingarna finns det dnda vissa skillnader.

29) Skolverket. (2005b). Amnesrapport — Naturorienterande dmnen, ur tabell 9.5, s. 120.
30) Hér kan ndmnas att for att forverkliga undervisningsmalen tyckte lirarna i NU 03 att
minskad klasstorlek skulle vara till storst hjdlp. Kompetensutveckling, mera tid till NO och
okade materielanslag hamnade ocksé hogt upp pa 6nskelistan.



I PISA 2006 presterade pojkarna betydligt battre dn flickorna nar det géllde att
forklara foreteelser naturvetenskapligt, det vill sdga kunskaper i naturvetenskap.
De var ocksa betydligt battre pa fysikaliska system och jorden och rymden. Flick-
orna var battre inom kunskaper om naturvetenskap, mer specifikt naturveten-
skaplig metod, naturvetenskapliga forklaringar och identifiera naturvetenskapliga
fragestdllningar. Samma kénsskillnader aterfanns i de flesta OECD-landerna.

Nér det giller konsskillnader i NU 03 anséags det vara tekniskt komplicerat att
mita dessa pa grund av bortfall med mera. De konsskillnader som hittades var
sma och till pojkarnas fordel. Konsskillnaderna hade minskat sedan NU 92.

I TIMSS 2003 presterade pojkarna bittre i fysik medan flickorna presterade
bittre i biologi. Det kan delvis forklaras av elevernas attityd till NO-dmnena,
vilket ar fokus i kapitel 2.
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Resultaten i NU 03 ger ingen positiv bild av svenska elevers kunskaper nér det
giller naturvetenskapliga termer och begrepp. Samtidigt visar PISA-studien, som
stimmer vil 6verens med de svenska NO-kursplanernas mal,3! att svenska elever
internationellt sett ligger naira OECD:s genomsnitt.

I en sammanfattning av PISA-rapporten stiller man sig fragan om det inte finns
en tyngdpunktsforskjutning i undervisningen mot att, i PISA-termer, forklara
foreteelser naturvetenskapligt pa bekostnad av kompetenserna att identifiera
naturvetenskapliga fragestdllningar och att kunna anvinda naturvetenskapliga fakta
och argument. Om det stimmer kan det delvis forklara den laga maluppfyllelsen
enligt NU 03.

Sédana tyngdpunktsforskjutningar och andra prioriteringar ar tillsammans med
synen pa kunskap och larande viktiga fragor for larare att kdnna till. Det handlar
om vilken naturvetenskap och vilket innehall som ska tas upp i undervisningen.

Kunskap och larande

Genom tiderna har man diskuterat vad kunskap ar och vilken kunskap som ar
relevant for oss manniskor. Kunskapsbegreppet kan skrivas fram, definieras och
diskuteras pa manga olika sétt. Fragorna handlar bade om vilka kunskaper vi
behover idag och vilka vi behéver i framtiden. I takt med samhéllsutvecklingen
tillkommer standigt ny kunskap.

I utredningen Skola for bildning®? som foregick Lpo/f 94 diskuteras olika satt
att resonera kring kunskap och larande. Hir problematiseras de traditionella
motséttningarna mellan teoretisk och praktisk kunskap respektive generell och
personlig. Ingrid Carlgren lyfter fram tre perspektiv pa kunskap. Kunskap ar kons-
truktivistisk, kontextuell och funktionell.

Det konstruktivistiska perspektivet handlar om att kunskap utvecklas i ett
vixelspel mellan det man redan kénner till, de problem man upplever inom

31) Skolverket. (2007b). Sammanfattande rapport av PISA 2006, s. 10-11.
32) Utbildningsdepartementet. (1992). Skola for bildning. Huvudbetinkande av Liroplanskommittén.



det kdnda, det man vill uppna och de nya erfarenheter man gor. Kunskapen ar
samtidigt beroende av en kontext, ett ssmmanhang, for att bli begriplig. Slutligen
innebdr det funktionella perspektivet att kunskapen kan anvindas som redskap.
Alla dessa tre perspektiv pa kunskap har betydelse for hur larare véljer att ligga
upp undervisningen, vilket innehall man kommer att behandla och hur man ska
bedoéma elevernas kunskaper.

Kunskapsbegreppet ar nira besldktat med larande. Om vi behéver kunskaper
hur skaffar man sig dessa kunskaper? Historiskt sett har skolans undervisning
kédnnetecknats av en pedagogik som bygger pa forestdllningen att elever som
lyssnar och 6var tar in dessa kunskaper taimligen oproblematiskt. Men om vi be-
traktar kunskapen som konstruktivistisk, kontextuell och funktionell ricker inte
denna pedagogik till. Eleverna kommer inte som tomma karl till skolan utan de
har med sig egna kunskaper och erfarenheter. Deras kunskapande fortsitter bade
i och utanfor skolan.

Eleverna har ocksa en social bakgrund som har betydelse fér skolgangen. Sko-
lan ska anknyta till elevernas tidigare erfarenheter samtidigt som dess uppgift
ar att eleverna ska ldra sig nagot som de inte far utanfor skolan. Eleverna be-
hover fa sina idéer utmanade, f& majlighet att kommunicera idéerna och prova
deras giltighet i olika situationer. Detta giller i h6g grad i NO-undervisningen,
dér eleverna ofta har vardagsforestillningar om naturvetenskapliga fenomen som
inte overensstimmer med naturvetenskapliga forklaringar.

Ett sarskilt problem inom NO-dmnena ar att ménga av de begrepp som tas upp
i undervisningen inte motsvarar elevernas erfarenheter. Resultaten i NU 03 visar
tydligt att elevernas vardagsforestillningar inte utmanas tillrackligt. Eleverna har
kvar dem éven efter undervisningen.

For att utveckla undervisningen behovs en kollektiv reflektion och omprévning
av de arbetsformer man slentrianméssigt anvander s att eleverna upplever att
lairandet ar meningsfullt och kunskaperna anvandbara. D& handlar det i forsta
hand om att variera eller vidga sin undervisningsrepertoar med hjélp av kollegor
och andra erfarna personer. Lirare dr den enskilt viktigaste faktorn for elevernas
kunskapsutveckling.3?

33) Se bl.a. Gustavsson, J-E. & Myrberg, E. (2002). Ekonomiska resursers betydelse for pedagogiska resultat.
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Kunskapsformer och metaforer for kunskap

I sdrtrycket Bildning och kunskap34 resonerar Ingrid Carlgren om kunskaps-
begreppet med hjélp av fyra kunskapsformer, de fyra fien, fakta, forstdelse, firdig-
heter och fortrogenhet. Alla fyra kunskapsformer &r synliga i NO-amnenas kurs-
planer, och skapar tillsammans en helhet. Carlgren beklagar, langt senare, att de
fyra fien i lokalt tolkningsarbete dock har setts som separata kunskapskvaliteter
som kan laras och bedémas var for sig.

”Det var intressant att uppleva hur snabbt de fyra f.en kom att uttolkas i formen
av en stege: forst fakta, sedan forstdelse, sd fardighet och sist fortrogenhet.” 35

Fakta och forstéelse ar ofta uppenbara kunskapsaspekter i de flesta laromedel.
Att kunna rikna upp véxter och djur i ett ekosystem, kroppens organ eller nam-
nen pa nagra grunddmnen ar exempel pa faktakunskaper. Men att ocksa veta hur
kroppens organsystem fungerar och varfor man behéver andas, hur miljoforand-
ringar paverkar ekosystemen eller hur man balanserar en reaktionsformel inbegri-
per mer eller mindre samtliga kunskapsformer.

Uppenbara fardigheter i NO-damnena handlar enligt kursplanen om att obser-
vera, mita och experimentera. Men firdigheter inkluderar ocksa att forklara, dra
slutsatser, argumentera och rapportera. Dessa ord anger ocksa en kvalitetsdimen-
sion som handlar om elevens sjdlvstdndiga bidrag i kunskapandet. Fortrogen-
hetskunskaper ar de som &r svérast att forklara. Dessa kan beskrivas som det man
helt enkelt bara vet, men som man inte alltid kan forklara, till exempel tidsupp-
fattning och tid. Andra exempel ar att veta hur man upptréider i ett laboratorium
eller hur man beter sig i naturen for att fa syn pé véxter och djur.

Nir vi talar om kunskapsutveckling och ldrande anvander vi oss ofta av meta-
forer, liknelser. En vanlig forestillning ar att larande kan liknas vid en stege eller en
trappa. Enligt den traditionen borjar NO-undervisningens kunskapsuppbyggnad
med enklare fakta och begrepp for att efter hand vixa i omfattning och komp-

34) Skolverket. (1994). Bildning och kunskap
35) Citatet &r hamtat fran Ingrid Carlgrens inledning till kunskapsdagarna
pa Lararhogskolan i Stockholm, november 2006.



lexitet. Kunskapsutvecklingen ses som linjéar och hierarkisk och gér frén det enk-
lare till det allt mer sammansatta, omfattande och komplexa.36

Samtidigt finns det forskning som havdar att kunskapsutveckling och larande
ser olika ut hos olika individer. For vissa kan den vara linjar och hierarkisk som
en stege, medan den hos andra f6ljer andra monster.

En metafor som skiljer sig fran stegen ar landskapsmetaforen. Hér ses kun-
skap som en karta ddr barn och ungdomar behover lirarnas professionella stod
for att kunna orientera sig, skaffa 6verblick och f6rstd. Manga ldrare har upp-
levt att ungdomar blir mer intresserade om undervisningen utgar fran handelser
och situationer som hanterar flera olika kunskapsaspekter samtidigt. Den vérld
ungdomarna méter ar komplex och langt ifran rétlinjig. Déarfor har de stor vana
att overblicka helheter, samband och sammanhang. Fér manga ungdomar &r det
just komplexiteten som stimulerar dem att ga vidare i kunskapssokandet pé olika
nivéer. NO-undervisning enligt landskapsmetaforen handlar om att starta var
som helst i kunskapens landskap.

Fragan om stege eller landskap ar aktuell ndr lararna planerar sin undervisning.
Maste eleverna forst utveckla grundliggande begreppsforstaelse inom kun-
skapsomradet, som i stegmetaforen? Eller kan de tilligna sig dessa kunskaper
genom att arbeta med fragor och problem som de moter i verkligheten, som i
landskapsmetaforen?

Forskarna bakom NU 03 anser att det sjalvklart ar bra att kunna nagot om
naturvetenskapliga begrepp och teorier. Men dessutom maste eleverna kunna
soka orienteringsmonster for att underlitta forstaelsen av en komplex varld. Vi
menar att elever behéver kunna sédtta samman naturvetenskapliga iakttagelser
och begrepp till en karta som hjélper dem att agera i landskapet. Elever behéver
dessutom arbeta med fragor som berér dem som ménniskor och som medborgare
i ett samhadlle som standigt utvecklas.

36) Jenner, H. (2004). Motivation och motivationsarbete - i skola och behandling.
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Naturvetenskap som allmanbildning
och for en fungerande demokrati

Vi overskoljs dagligen av samhillsinformation med olika grad av naturveten-
skapligt innehall. I nyhetsrapportering handlar det till exempel om klimatfor-
andringar, genterapi, hilsofragor och resursfragor. Nar vi tar del av tidskrifter
och andra medier handlar fragorna till exempel om bantningsmetoder, sexualitet,
vald och droger. Reklamen vi moter innehaller budskap om skonhetsmedel,
tvattmedel och mat, naturlakemedel och mycket annat. Har ska eleverna utifran
naturvetenskapliga kunskaper kunna granska informationen kritiskt och bedéma
vad som &r rimligt respektive helt fel.

Att naturvetenskapliga kunskaper ar viktiga for att forstd fenomen som man
dagligen méter i sin omvirld ér de flesta NO-ldrare dverens om. Samtidigt kan
kunskapsmingden och styrdokumentens tolkningsutrymme kidnnas évermaktigt
for den enskilda lararen. Skolan kan inte férbereda eleverna for alla de situationer
de kan tdnkas moéta nu och i framtiden. Hir kan kanske landskapsmetaforen vara
till hjalp for undervisningen. Genom att vilja ndgra omraden som eleverna far
fordjupa sig i kan ldrarna hjilpa dem att utveckla formagan att stalla fragor och
att soka och kritiskt granska information, samtidigt som de tillagnar sig grund-
liggande naturvetenskapliga kunskaper.

For att diskutera syftet med naturvetenskaplig undervisning anvinds numera
begreppen science literacy och scientific literacy.’” Bada begreppen innehaller
ordet literacy som egentligen betyder féormégan att lasa och star i motsats till
analfabetism.

Science literacy innebdér allminbildning i naturvetenskap och for att vara
litterat ska man forstd de grundldggande naturvetenskapliga begreppen och
teorierna. Det kan motsvara NO-kursplanernas kunskaper betrdffande natur och
mdnniska. Det var dven denna kompetens som provades i NU 03, det vill siga
grundldggande begreppsforstaelse for att kunna forklara omvirlden bittre.

Inneborden i scientific literacy ar dven den allménbildning, men nu dr den mer
riktad mot samhillet an mot naturvetenskapen. Att vara litterat har innebar att man
har kunskaper i naturvetenskap som gor det littare att forsta det som diskuteras

37) Roberts, D.A. (2007). Scientific Literacy/Science Literacy



i till exempel massmedia. Man ska ocksa sjdlv kunna delta i diskussioner och
bilda sig en egen uppfattning grundad pa bade naturvetenskapliga kunskaper och
personliga virderingar. Dessutom maste man forstd nagot om naturvetenskapliga
arbetssitt och hur nya kunskaper vaxer fram.

Att vara naturvetenskapligt bildad innebér att kunna forklara fenomen i natu-
ren pa ett naturvetenskapligt sitt och gora en del naturvetenskapliga forutsa-
gelser. Men det betyder ocksa att kunna identifiera vad som &r naturvetenskap
i samhélleliga problem och ta stidllning och vérdera pastdenden i dem utifran
naturvetenskapliga kunskaper och argument. Ibland urskiljer man tre olika situa-
tioner dir naturvetenskapen &r till hjélp. Den forsta handlar om nér man kritiskt
ska granska sddan information som utger sig for att vara naturvetenskap men
som inte vilar pa naturvetenskap. Astrologi, homeopati och zonterapi dr nigra
exempel i mangden pa sadant vi dagligen méter. Hir behover vi kunna bedéma
vad som &r rimligt och kritiskt kunna granska informationen.

Den andra situationen dr nir vi moéter den typ av fragor dér det naturveten-
skapliga innehallet ar vl underbyggt, men dér sjdlva stallningstagandet ofta inte
utgar fran faktakunskapen, utan vilar pa kdnslor och personliga virderingar.
Exempel pa detta finns inom genteknik och energianvindning dir det yttersta
beslutet inte alltid handlar om vad man vet i fragan, utan om vad man har fér
virdegrund.

En tredje typ av fragor dr de ddr naturvetenskapen faktiskt annu inte kan
bidra med ett sdkert kunskapsunderlag. Ett exempel pa den typen av fragor &r
diskussionen om huruvida stralning i samband mobiltelefoni ar skadlig for
hilsan. Ndr undervisningen tar upp det hér ar det extra viktigt att eleverna far
vara med och tolka och diskutera olika kallor.

Att undervisa utifran syftet scientific literacy innebér att arbeta med alla tre
aspekterna av kunskap i NO-kursplanerna. Science- och scientific literacy stér inte
nodvindigtvis i motsatsforhallande till varandra. Man kan dock hivda att science
literacy representerar kunskapsbyggande utifran stegmetaforen och att scientific
literacy motsvarar landskapsmetaforen. Savil internationellt som nationellt har
scientific literacy lyfts fram allt mer under senare ar. Dels for att man ser ett behov
av sddana kunskaper, dels for att 6ka elevernas intresse for naturvetenskap.
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Den svenska kursplanen har varit framsynt och betonat helhetssyn, de fyra fien
och indelningen i tre aspekter av naturvetenskaplig kunskap.

Fragan om science literacy, scientific literacy och varfor eleverna ska lara sig
NO i skolan kan vara avgérande for hur larare viljer att ligga upp undervisningen
och vilja innehall utifran liro- och kursplanerna. Néagra stiller sig kanske fragan
- bildning eller nytta? Bildning handlar om att kunskaper i sig har ett egenvirde.
Nyttoaspekten innebir att eleverna ska kénna att kunskaperna ér relevanta, och
anvianda dem i olika situationer som de méter i vardagen.

Det finns forskning3® som lyfter fram att sittet att forpacka undervisningen
och presentera det naturvetenskapliga innehéllet har med sig underliggande bud-
skap. Om naturvetenskapen framfor allt lirs ut genom laborerande, bar det fram
det mer eller mindre dolda budskap, att naturvetenskap lar man sig darfor att vi ska
veta hur man arbetar som naturvetare. Undervisningen fokuserar pa natur-
vetenskapen 1i sig sjilv, dess framsteg och produkter samt hur man jobbar och
tanker som naturvetare. Om naturvetenskapen laggs fram i ett vardagsnira sam-
manhang och alltid anknyter till vara nérliggande praktiska behov blir budskapet
att naturvetenskap ska vi kunna dérfor att vi kan fa hjalp av den i vardagen.

Argumentationen om varfor och vilka sorters naturvetenskapliga kunskaper
behovs har lange utretts i forskarsamhillet.? Till exempel finns ett ekonomiskt
argument som bygger pa att ett samhadlles ekonomiska utveckling ar beroende
av hog kompetens inom naturvetenskap och teknik. Om NO-ldrare viljer
innehall och arbetssitt framst for att forbereda eleverna for hogre utbildning i
naturvetenskap och teknik vinder de sig dock bara till en liten andel av eleverna.
Ekonomin dr inte ett hallbart argument for att alla elever ska lisa NO-dmnena.
NO-utbildning for befolkningen kan dock motiveras med andra argument.

Ett nyttoargument innebér att befolkningen har faktisk nytta av naturveten-
skapliga kunskaper i sin vardag. Vi behover kunskaperna for att fatta beslut om
diet, rékning, energilosningar och sa vidare. Men forhallandet mellan kunskaper
om vad man borde gora och vad man sedan faktiskt gor dr komplicerat. Innebar

38) Roberts, D.A. (1982): Developing the concept of "Curriculum emphases” in science education.
I: Science education, vol 62, nr 2, s. 243-260. Se dven Ostman, L. (1995). Socialisation och
mening. No-utbildning som politiskt och miljomoraliskt problem.

39) Se t.ex. Sjoberg, S. (2005). Naturvetenskap som allmdinbildning - en kritisk dmnesdidaktik.



detta att en fysiker skulle vara inblandad i farre trafikolyckor p& grund av sina
kunskaper om Newtons lagar?

Ett annat argument handlar om demokrati. Det ar en demokratisk réttighet att
ha tillgang till den kunskap som kravs for att vi ska kunna folja med i massmedia,
delta i samhallsdebatten och fatta beslut i sdval privatliv som yrkesliv och politiskt
liv. Utvecklingen inom naturvetenskap och teknik gar fort och paverkar oss pa ett
genomgripande sdtt. Men det dr sa manga omraden som dr viktiga att det blir
orimligt for larare att forbereda ungdomar infor alla dessa diskussioner. Och hur
vet vi vilka kunskaper de behéver for nya fragor som kommer att dyka upp?

Den naturvetenskapliga kunskapsutvecklingen ar en av de kulturella processer
som har paverkat vara liv som ménniskor mest. NO-utbildningen stods av ett
kulturargument, som handlar om att naturvetenskap &r lika mycket en del av
kulturen som litteratur och musik. Om argumentet dr relevant s bor larare
undervisa om hur kunskaper har vuxit fram genom ménsklig verksamhet.

I nuvarande NO-kursplaner har demokratiargument triangt igenom tydligare
an i tidigare kursplaner. Men malen i kursplanerna &r skrivna sa att alla dessa
argument kan forsvaras.
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ATT SAMTALA OM Kapitel 1

Skolan har lang erfarenhet av undervisning for att uppna malen om
kunskaper betrdffande natur och mdnniska, men samre nar det galler
mal betraffande naturvetenskapens karaktdr och naturvetenskapens
anviindning. P4 vilket sitt undervisar du/ni? Ar det ndgon aspekt som

ar mer eller mindre framtradande i din/er undervisning? Varfor ar det sa?
Pa vilket satt kan de tre aspekterna kombineras till en helhet?

I NU o3 kunde konstateras att larare prioriterar andra kunskaper dan
vad utvarderingen provade (se s. 24). Hur skulle du/ni formulera vilka
kunskaper din/er undervisning prioriterar och med vilket syfte?

Fragor med naturvetenskapligt innehall &r manga ganger mycket
konkreta. De finns runt omkring oss och vi kan studera naturvetenskapliga
fenomen i vart vardagsliv. Samtidigt upplevs naturvetenskap som abstrakt
och svart. Vad beror denna motsattning pa? Maste naturvetenskap i skolan
vara svart? Hur kan abstraktionerna och det speciella spraket hanteras

sa att dmnet blir begripligt och engagerade?

Flera studier konstaterar att det finns konsskillnader vad galler
intresse for NO-kunskaper. P3 vilket sétt skulle du/ni kunna arbeta
for att minska dessa skillnader?

De fyra kunskapsformerna fakta, forstdelse, firdighet och fortrogenhet ar
synliga i NO-kursplanerna. Hur ser du/ni pa det som Ingrid Carlgren tar upp
nar hon sager att dessa kunskapsformer i det lokala uttolkningsarbetet

ses och hanteras som separata kunskapskvaliteter i undervisningen och
bedomningen? Kanner du/ni igen denna beskrivning?

Hur kan metaforerna stege och landskap utnyttjas for en diskussion
om hur din/er undervisningen forklaras och laggs upp for eleverna?

Hur ser din/er argumentation ut om varfor eleverna ska
lara sig naturvetenskap?




"Vad man undervisar om, kunskapsinnehdllet i det man Idr
sig kan givetvis och bor pdverka arbetsformer och arbetssitt.
Vilket innehdll man viljer har att géra med vilka kunskaper
och firdigheter som efterstrdvas, didaktikens varfor-fraga.” 4

2. HUR SER NO-UNDERVISNINGEN UT?

levernas intresse for naturvetenskap ér lagre i véstvirlden 4n pd manga andra
héll i vérlden. I PISA 2006 fick eleverna svara pé olika enkitfragor bdde om sitt
personliga intresse for naturvetenskap och om sin syn pa naturvetenskapens
virde i samhéllet. En sammanstallning av landernas prov- och enkitresultat
visade att eleverna i linder med hoga provresultat ofta hade lidgre intresse for
naturvetenskap, se figur 1. Finland, som visade signifikant bést resultat av alla
linder, lag i botten vad géllde intresset.

Figur1 Samband mellan elevers intresse och resultat pa landniva i PISA 2006
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40) Granstrom, K. (2006). Forskning om lirares arbete i klassrummet, s. 87
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Man kan frestas att tro att lagre intresse gav hogre resultat, men en fortsatt analys
visar att elever inom ett land presterade béttre i naturvetenskap om de visade ett
storre intresse. Det negativa sambandet i jaimforelsen mellan linder dr sannolikt
kulturellt betingat och 6verensstimmer vil med Schreiners#! studie som visar ett
tydligt samband mellan ett lands utvecklingsniva#2 och det genomsnittliga intres-
set for naturvetenskap.

Inom manga av enkitens fragestillningar var svenska elevers installning till
naturvetenskap mindre positiv an OECD-genomsnittet. Nér olika enkitfragor
om naturvetenskapens virde i samhallet slogs ihop till ett index visade det sig till
och med att svenska elevers instéllning var bland de minst positiva. Bara elever i
Danmark och Nederldnderna var mer negativa.4?

I studien jamfordes varje enskild elevs svar pa enkitfragorna med hans eller
hennes resultat pa provfragorna. I Sverige fanns tydliga positiva samband mellan
elevers provresultat och deras intresse, sjélvtillit, sjdlvuppfattning, miljomedve-
tenhet samt virdering av naturvetenskap. Den fjardedel elever med ldgst intresse
for NO fick i genomsnitt 465 poang medan den fjardedelen med storst intresse
fick 539 podng. Att jaimfora med svenska snittet pa 503 poing.

PISA-studien antyder att for att utveckla svenska elevers NO-kunskaper bor
undervisningen utvecklas s att eleverna uppfattar NO som mer intressant och
virdefullt f6r samhaillet. Larare behover inspirera eleverna genom att tydligare
uppmirksamma deras intresseomraden och fragor inom naturvetenskapen.

Eleverna lyssnar och gor sallan storre undersokande arbeten

Trots elevernas ljumma intresse for naturvetenskap i de mest utvecklade linderna
ger eleverna i NU 03 en &vervdgande positiv bild av NO-undervisningen. Eleverna
var i stor utstrackning néjda med undervisningen. De hade en positiv upplevelse
av sina larare. Andelen som instdmde i att Ldraren dr bra pa att forklara nir jag

41) Schreiner, C. (2006). Exploring a ROSE-garden: Norwegian youth's orientations
toward science — seen as signs of late modern identities.

42) Mitt som Human Development Index.

43) Skolverket. (2007). Sammanfattande rapport av PISA 2006, s. 18.



inte forstdr var 6ver 70 procent. Larare sjilva kidnde sig uppskattade och tyckte att
arbetet var viktigt, engagerande och stimulerande.

Enligt bade elever och ldrare var stimningen pa NO-lektionerna ganska ofta
trevlig och positiv. Det stok som debatteras i media férekom ganska séllan. En
anledning till elevernas positiva instéllning kan vara att arbetssitten passar dem
bra. Pa fragor om nir man lér sig bast angav de namligen att ett vixelspel med
lararen var patagligt battre for larandet an att sjdlva s6ka information i bocker,
tidskrifter eller med hjalp av dator.

Foljande arbetssitt forekom ibland eller pa varje/de flesta lektioner:44

o Eleverna sitter och lyssnar medan ldraren pratar

o Eleverna arbetar var for sig

o Liararen pratar och stiller fragor, enskilda elever svarar
o Lararen och eleverna diskuterar tillsammans

Grupparbeten, storre arbeten eller projekt forekom ganska séllan. Det arbetssitt
som var minst vanligt var att eleverna anvdnde datorer. Férdelningen mellan arbets-
satten kan ha olika forklaringar. Att det pa de flesta lektioner fanns inslag av att
eleverna lyssnar medan ldraren pratar kan vara logiskt. Det kan ofta finnas behov av
négon slags instruktion eller genomgang, oavsett vilka arbetssitt som sedan foljer.

Kring arbetssatten pa lektionerna skilde sig faktiskt elevsvaren och ldrarsvaren
at nagot. Jaimfort med ldrarna gav eleverna bilden av att de lyssnar mer medan
lararen pratar, och att de arbetar mindre i grupp. I TIMSS4> framkom liknande
skillnader mellan svaren fran elever och ldrare. Till exempel ansag 6ver 70 procent
av ldrarna att de ofta ber eleverna att koppla det de lar sig i NO till sin vardag. Det
kan jamforas med att ungefir 30 procent av eleverna anség att det skedde.

Det ir intressant att fundera 6ver skillnaden. Det ér i och for sig inte sa
konstigt att larare och elever tolkar situationer olika. Férmodligen &r ldrarna

44) Eleverna uppmanades att tdnka tillbaka pa den undervisning de fatt i biologi, fysik och kemi de
senaste tre aren. De fick sedan fragan om hur ofta olika arbetssitt har forekommit. Samtidigt fick
lararna skatta hur ofta olika arbetssitt forekommer. Svarsalternativen var varje/de flesta lektioner;
ibland; sillan respektive aldrig/mycket sillan.

45) Skolverket. (2004b). TIMSS 2003
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mycket mer medvetna om vad som gors i klassrummet och varfor, eftersom de
leder verksamheten. Eleverna forsoker & sin sida tolka det som hander. Kanske
behover larare bttre forklara undervisningens arbetsformer for eleverna.

Favoritomradena ar rymden, hdlsa och outredda fenomen

Aven undervisningens innehall tycks kriva ytterligare forklaring. Eleverna uppfat-
tar sdllan nagot spinnande bakom verskrifterna till de traditionella naturveten-
skapliga omradena. Den internationella studien ROSE - Relevans of Science Edu-
cation*® fran 2005 visade att elever i arskurs nio, oavsett framtida gymnasieval, inte
var sirskilt intresserade av innehallet i skolans NO-undervisning. Daremot ville de
lara sig mer om rymden, hilsa och outredda fenomen. Detta resultat var tydligt i
alla 40 deltagarlander fran hela vérlden, men allra tydligast i Vésteuropa.

ROSE-studien?” genomfordes for att belysa betydelsen av kdnslomassiga fakto-
rer i NO-undervisningen. Eleverna fick ange hur intresserade de var av 108 olika
forslag pa kunskapsomraden. De svenska eleverna i arskurs nio var allra mest
intresserade av foljande:

. Hur man ska trana for att fa en véltrimmad och stark kropp

. Hur det kénns att vara tyngdlds i rymden

. Varfor vi drommer nir vi sover och vad drommarna kan betyda

. Méjlighet om det kan finnas liv utanfor jorden

. Hur olika narkotiska preparat kan paverka kroppen

. Hur alkohol och tobak kan paverka kroppen

. Vad man ska ita for att hélla sig frisk och i form

. Vad vi vet om HIV/AIDS och hur det kan bekdmpas

. Hur man ger forsta hjalpen och anvinder enkel medicinsk utrustning

O 0 NI N U b W N -

10. Fenomen som forskare annu inte kan forklara

46) http://www.ils.uio.no/english/rose/

47) Jidesj6, A. & Oscarsson, M. (2005a). Students attitudes to science and technology - First results from
The ROSE-project in Sweden. Se dven Jidesjo, A. & Oscarsson, M. (2005b). What science Teachers
Teachs and 1t s relations to Students’Interest in Science and Technology.
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Utifran 108-listan var skillnaden stor mellan vad eleverna var intresserade av och
vad ldrarna undervisade om. Lararna tog upp f6ljande:

. Atomer och molekyler

. Vixthuseffekten och hur den kan foéréndras av oss manniskor

. Hur ménniskokroppen ar uppbyggd och fungerar

. Elektricitet, hur den produceras och hur den anviands i hemmen
. Hur alkohol och tobak kan paverka kroppen

. Hur orat kan hora olika ljud

. Hur ménniskor, djur, vixter och miljén beror av varandra

. Ozonlagret och hur det kan paverkas av ménniskan

O 0 N N Ul W

. K6n och fortplantning
10. Hur 6gat kan se ljus och firger

Det omrade som fick mest utrymme i undervisningen, Atomer och molekyler, ater-
fanns langt ned pa elevernas intresselista — pa plats 96 av 108. Tva omréden fanns
dock hogt upp pa bade elevlistan och undervisningslistan: Hur alkohol och tobak
kan paverka kroppen och Konssjukdomar och hur man kan skydda sig mot dem.*8

Mer tid for aktuella fragor ar lararnas onskemal

ROSE-studien antyder att eleverna féredrar naturvetenskapligt innehall med
mer massmediala rubriker. I massmedia behandlas ofta aktuella problem med
naturvetenskaplig anknytning. Det aktuella kan bade intressera och oroa eleverna,
och samtidigt visa naturvetenskapens plats i samhillet. I en lararenkét i NU 03
efterfragades de aktuella frigornas plats i NO-undervisningen. Utifran en lista
med tio aktuella problem ansag sig lararna behandla foljande mest utforligt:

o Forsurning

o Klimatférandring pa grund av dndrad stralningsbalans ("vaxthuseffekten”
 Anvindning av genteknik

o Ozonskiktets uttunning

48) Pa 12:e plats bland elevernas intressen och pé 15:e i undervisningen
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Lararna uppgav att aktuella fragor borde ha fatt 4annu mer plats i undervisningen,
men att tiden inte hade rickt till. And& hade lirarna behandlat fragestéllningar i
listan utforligare &r 2003 4n vad de gjorde 1992.

Eleverna borde ha mer inflytande

Bade elev- och lararenkiter i NU 03 visade att eleverna hade litet inflytande pa
NO-undervisningen. Lyckligtvis tyckte en majoritet av eleverna dnda att lararen
tog deras synpunkter och forslag pa allvar. De tyckte ocksa att lararen tog reda pa
vad de kunde innan de bérjade pa négot nytt. Men foljande pastaenden instimde
eleverna inte i

o Lararen planerar de olika inslagen tillsammans med oss elever

o Vi elever kan paverka arbetssittet, det vill sdga hur vi ska arbeta

« Vi elever kan paverka innehallet, det vill siga vad vi ska arbeta med
« Vi elever kan paverka hur ldnge vi ska arbeta med olika omraden

« Vi elever kan paverka hur proven ska se ut

Lédrarna sjdlva angav att de i viss man efterfragade elevernas asikter om olika
satt att lagga upp skolarbetet. Men de menade inte att de planerade olika avsnitt
tillsammans med dem. Eleverna verkar alltsa ha haft ganska sméa mojligheter att
péverka arbetssitt och innehall.

Hér uppkommer fragan om hur mycket inflytande eleverna borde ha, med
tanke pa deras begransade mojligheter att beddma bland annat innehall och
tidsatgang. Lararnas egna svar pa den fragan var att eleverna borde ha mycket
mer inflytande.4

49) Skolverket. (2005b). Amnesrapport — naturorienterande imnen, s. 127.



UTGANGSPUNKTER INFOR SAMTAL

Flera forskare har pekat pé att skolans NO-undervisning vilar pa tva skilda mal-
sattningar. Den ena handlar om bildning och att eleverna ska utveckla kunskaper
som behdovs vid fortsatta studier inom naturvetenskap. Den andra malsdttningen
handlar om nytta och att eleverna ska utveckla naturvetenskapliga kunskaper
som dr praktiskt anvandbara i vardagen och i samhallet.

Larande starks av meningsbarande fragor och sammanhang

Som tidigare ndmnts har ungdomars intresse for naturvetenskap sjunkit. En av
anledningarna till detta, som brukar omnamnas, r att undervisningen ofta ar
fri fran sddana fragestdllningar som utmanar eleverna att ta stéllning till nagot i
vardagen eller i samhallet, till ndgot som berdér dem och deras liv.50

ROSE-projektets forskning lyfter fram sammanhangens och meningsfullhetens
betydelse for elevernas intresse och motivation i skolan. Trots elevernas ljumma
intresse for naturvetenskap visar resultaten fran NU 03 pa en 6vervigande posi-
tiv bild av NO-undervisningen i Sverige. “Flickorna tycker att biologi ar viktigare,
mer intressant och nagot ldttare dn pojkarna, for fysik och kemi ar det tvirtom”.
For larare giller det att hitta de ingangar for undervisningen som talar elevernas
sprak och relaterar till en verklighet som eleverna kanner sig bekanta med.
Sédana ingangar kan ibland vara naturvetenskapligt felaktiga, men 4nda tas som
utgangspunkt for att eleverna ska omprova sina vardagliga forestallningar och
erovra naturvetenskaplig forstaelse och kunskap.

I en foranderlig virld finns det alltid anledning att reflektera 6ver den egna
praktiken och tillsammans med kollegor och elever forsoka hitta de vagar som
utvecklar och forbittrar undervisningen. For larare som regelbundet tar sig tid
for reflektion och omprévning innebdr det som regel inte sarskilt stora och in-
gaende fordndringar, medan det for andra kan stélla krav pd mer omfattande ny-
tankande. Det kan vara lika viktigt att omprova och sluta gora sadant som man

50) Jenner, H. (2004). Motivation och motivationsarbete - i skola och behandling.
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av tradition alltid har gjort som att borja gora négot helt nytt. Samtidigt finns det
all anledning att behélla och virna om det som visat sig fungera vil och ligga vil
i fas med skolans uppdrag. Fornyelse och fordndring ér inget sjédlvindamal.

Den kanadensiske forskaren Douglas Roberts5! diskuterar tva spar, Vision I
och Vision II, fér den naturvetenskapliga undervisningen. Vision I innebdr att
endast naturvetenskapligt kunnande hér hemma i NO-klassrum. Undervisningen
ska fokusera pa naturvetenskapen i sig sjdlv och dess framsteg, savil vad den har
kommit fram till (dess produkter), som hur man jobbar och tinker som natur-
vetare (dess processer). Att arbeta med naturvetenskap enligt Vision II, som
Roberts foredrar, innebdr att se att naturvetenskapen alltid befinner sig i ett stort
och komplext sammanhang dir ekonomi, politik, etik och estetik hela tiden
spelar roll for ldrandet och att ta tillvara pa det faktum att naturvetenskap alltid
innefattar osdkerheter, risker och konflikter. Det &r viktigt att inse att Roberts
menar att larandet borjar i just detta. Enligt vision II samlar eleverna inte forst in
fakta och information for att senare tdnka tematiskt. I larandet hanger allt ihop
samtidigt och ska enligt den visionen dven gora det i undervisningen.

Progression i kunskaper och undervisning

Den kunskapsprogression som minst forvintas ske inom ramen for grundskolans
undervisning uttrycks i de mél som eleverna skall ha uppnatt i slutet av arskurs
fem och nio. Fran och med héstterminen 2008 finns ocksa mal att uppna for
arskurs tre i matematik, svenska och svenska som andrasprak. Darutéver be-
skrivs kunskapsprogressionen i de kravnivaer som giller for betygen VG och
MVG i arskurs édtta och nio. Det yttersta uttrycket for kunskapsprogressionen i
grundskolan formuleras i kursplanernas mdl att strdva mot. I kursplanerna som
helhet och i kommentarer till kursplaner och betygskriterier, finns ytterligare
beskrivningar och tydliggéranden som utgér ett stod for den kollegiala uttolk-
ningen i progressionsfragor.

Nir det giller kursplanerna i NO-dmnena gar det att urskilja en progression i
form av tre kvalitativt skilda kunskapsnivéer. Den forsta nivan karakteriseras av

51) Roberts, D.A. (2007). Oppningstext till Linnesymposiet 2007 innehéll en diskussion som utvecklar
vision I och vision II ur resonemanget om science/scientific literacy.



att eleverna kdnner igen nagot nér de till exempel hor eller laser det. Kunnandet
pé den forsta nivan betecknas i kommentarmaterialet med uttrycken “ha inblick
i, ” kdnna igen” och "kdnna till>. P4 den andra nivan ska eleverna aktivt kunna
delta i exempelvis en diskussion eller en undersokning, vilket betecknas med
uttrycken "att ha insikt i”, ha kinnedom om”. Pa den tredje nivan ska eleverna
sjdlva kunna genomf6ra en underskning, eller initiera och leda en diskussion,
vilket motsvaras av att “ha kunskap om” och “kunna”>2

For att eleverna ska lyckas med den kunskapsmassiga progression som kurs-
planerna i NO syftar till krdvs en korresponderande progression i NO-under-
visningen. Progressionen i undervisningen kan byggas in pa olika sitt. For att bredda
kunskaperna skulle undervisningen kunna behandla fler teoretiska och praktiska
exempel inom det aktuella kunskapsomradet. For att férdjupa kunskaperna skulle
man kunna lyfta fram fler fakta, ge nya infallsvinklar och historiska aterblickar
inom omradet. Men, att bredda och férdjupa undervisningen inom ett kunskapsom-
rade dr inte alltid tillrackligt for att eleverna ska né de hogre kunskapskraven. Det
kunnande som da ska visas stéller 6kande krav pa sjilvstandighet och formaga att
hantera komplexitet och storre sammanhang. Eleverna forutsitts vilja, sortera,
bearbeta och sjilvstindigt foga till nagot for att motsvara kraven for de hogsta
nivaerna. En undervisning som ger underlag for och ocksa tranar dessa férmagor
och firdigheter ser givetvis annorlunda ut 4n en undervisning som redan i sin
utgéngspunkt siktar in sig pa mal att uppna. En undervisning som vacker fragor
och funderingar och som trénar eleverna pa det som stravansmalen uttrycker ger
goda forutsittningar for eleverna att ocksd utveckla dessa kvaliteter.

I undervisningen finns det ingen given tdgordning eller hierarki som bist
gynnar den kunskapsmaéssiga progressionen hos alla elever utan det ar en fraga
for den medvetne och kloke pedagogen att i kollegial samverkan ta stéllning till.
Det finns inte heller nagon tdgordning eller hierarki for styrdokumentens fyra
f - fakta, fardighet, forstaelse och fortrogenhet — och dess inflytande pé under-
visningens utformning. De olika behov och forutsittningar som alltid finns i
en undervisningsgrupp talar for att alla lirare behéver forfoga Gver en rik och
varierad repertoar i sin undervisning.

52) Skolverket. (2005d). Kommentarer till kursplaner och betygskriterier for grundskolan 2000, s. 36.
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Studerar man laromedel och hur de tar upp enskilda kunskapsomraden ar det
inte ovanligt att samma omrade kan aterkomma flera ganger under skoltiden.
Elever berittar ocksa om hur de ldst samma saker i skolan flera gdnger om. Barn
som tidigt intresserat sig for djur och natur har kanske redan i forskolan lart sig
mycket om hajar. De kanske vet vad olika arter heter, vad de lever av och t ex
hur manga méanniskor som blivit dodade av hajar i olika hav. Manga ganger fore-
kommer elevarbeten i arskurs fem och nio med likartat innehall. "Progressionen”
i dessa arbeten bestar i att de mojligtvis innehaller fler fakta och att presentationen
har utvecklats i omfang, sprak och bild. Om dessa elever istillet hade fatt en
undervisning som knutit an till ndraliggande kunskapsomréden som evolution
och ekologi hade det 6kat deras forutsattningar att utveckla kunskaper pé kva-
litativt hogre nivaer. Da hade de i sina arbeten kunnat redogora for naturligt urval,
selektion, inomartsvariation och anpassning eller for ekosystemens organisation
med niringsvavar och omvarldsfaktorer.

Oavsett om ett kunskapsomrade ar nytt eller aterkommande behover larare
gora sina uttolkningar av kursplanerna och anpassa sina uttolkningar till elevernas
aldersniva och forutsittningar i 6vrigt. I dessa uttolkningar och anpassningar
avgors undervisningens progression. Strdvan ska vara att det gors pa ett sadant
sétt att progressionen i undervisningen gagnar alla elevers kunskapsutveckling s&
bra som méjligt.

I NO-kursplanernas skrivningar finns ocksa tankar om att elevernas anstrang-
ningar att férstd nagot underldttas om de har tillit till sin egen formaga att
forsta. Att forsta nagot ér ofta forknippat med en lustupplevelse som kan utgora
ett starkt motivationsskapande inslag i studierna. I det sasmmanhanget blir det
tydligt att kunskapsprogression inte bara beh6ver handla om undervisning utan
ocksd kan handla om insatser som pa olika sitt stirker elevernas tillit till sig
sjalva.>® Utvecklingen av sjélvtillit ligger pa sa sitt ndra kunskapsutvecklingen.
Ett exempel pa det ér att begreppsutveckling beskrivs som en balans mellan att
ha nagot att uttrycka, vaga uttrycka sig, samt ha verktyg for att kunna formulera
sig.5¢ Om kraven pa vad eleverna ska sdga overstiger det de kdnner att de kan
uttrycka finns det risk for att sjalvtilliten sjunker.

53) ibid, s. 34
54) Skolverket. (1994). Bildning och kunskap.



Naturvetenskap och larande for hallbar utveckling

Ett perspektiv som ska prégla all undervisning, i samstimmighet med Roberts
Vision II, r ldrande f6r hallbar utveckling. Savil i internationella som i natio-
nella dokument lyfter man fram fragor rérande hallbar utveckling som all ut-
bildning ska orienteras mot. Undervisning for hallbar utveckling har bédde en
innehallsdimension och en firdighetsdimension. Dessutom finns ett rattvise-
perspektiv. I réttviseperspektivet ingar dven inflytande och demokrati. Elever ska
lara sig hur de kan utdva inflytande och de ska ha mojlighet att kunna paverka
sin framtid. Detta innebdr att hallbar utveckling beror flera skolamnen och dérfor
blir ett naturligt integrerande perspektiv for ett flertal &mnen genom att innefatta
fragor som beror savil ekonomi och ekologi som sociala fragor.

Négra innehéllsomraden som brukar lyftas fram som gemensamma for flera
undervisningsdmnen ér fred och sikerhet, jamstalldhet, kulturell méngfald, hlsa,
naturresurser, klimatforandringar och fattigdomsbekdampning. Vid ett forsta pa-
seende kan det verka som en del av dem ligger langt fran naturvetenskapen, men
hér finns flera omraden dér naturvetenskapen kan delta med kunskaper. Vad
behover man till exempel veta om genetik for att bryta ner en del vanforestall-
ningar om kulturell mangfald och om jamstalldhetsfragor? Larande for hallbar
utveckling pekar inte bara pa innehallsfragorna, hir blir det viktigt att ocksa lyfta
fram vilka férmagor undervisningen inom det har omradet ska leda till.

Flera forskningsstudier5> pekar pé att undervisningen for hallbar utveckling
under en lang period latt framstatt som moraliserande. Att elever i allt fér stor
utstrackning fatt lara sig vad som &r “det rétta sattet att tinka och bete sig”
Idag forsoker man vinda den undervisningstrenden. Man menar att eftersom
manniskors bedémningar och beslut hela tiden paverkas av olika intressen och
behov gar det inte alltid att veta vad som dr den “bésta l6sningen”. Dessutom
kommer problemen och ldsningarna att se annorlunda ut i framtiden. Hér
blir det just intresseskillnaderna och konflikterna dem emellan som kan vara
startpunkten for undervisningen. Istéllet for att undervisningen ska leda till
pekpinnar ér kritiskt tinkande ett nyckelbegrepp. Elever behover fa vara delaktiga
i att omprova kunskaper och de kunskaper som tas upp i undervisningen ska

55) Se bland annat: Jickling, B. (2004). Why I don’t want my children educated for sustainable
development, Ohman, J. (2006). Den etiska tendensen I utbildning for hallbar utveckling.
Meningsskapande i ett genomlevandeperspektiv. Samt: Pluralism and criticism in EE and
ESD - A Practical Understanding.
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vara av det slaget att de gar att diskutera, argumentera och ta stdllning kring.
Formerna for undervisningen kan handla om att skapa delaktighet och ansvar
vilket i internationella sammanhang brukar bendmnas empowerment.

Undervisningen i NO-dmnena behéver forbereda eleverna for att idag hantera
det som kan bli problem i framtiden. Det krivs traning i bade analys och argu-
mentation for att kunna ta stillning i frigor om en okind framtid. Perspektivet
hallbar utveckling kan stirka elevernas intresse for naturvetenskap. Men det kri-
ver att alla inblandade ocksé provar det innehall som é&r viktigt att behandla och
hur man kan arbeta med det. Det behdvs aven fortydligas vad undervisning for
hallbar utveckling innebdr ifraga om @mnesorganisation och arbetssitt.

Aktivt medborgarskap, diskussion
och argumentation i undervisningen

I undervisning for hallbar utveckling &r aktivt medborgarskap centralt. I NU 03
visade det sig att lararna tyckte att just detta undervisningsmal, att forbereda for
aktivt medborgarskap, var det minst viktiga.

Den naturvetenskapliga kunskapens anviandning kan bli tydlig for eleverna
om undervisningen behandlar det som tas upp i maktens korridorer. Ett ord som
“etanol” eller “livmoderhalscancer” i sokfonstret pé riksdagen.se kan ge eleverna
en inblick i hur dessa fragor diskuteras i motioner, propositioner, utredningar och
beslut. Flera killor for kunskap om naturvetenskapliga beslut kan utnyttjas i un-
dervisningen. Med ldrarstdd och lamplig instruktion beroende pa elevernas élder
och forkunskaper kan killorna ge djupare och bredare kunskap.>6 En klassrums-
diskussion om giftiga, stabila och bioackumulerande impregneringsmedel kan ut-
mana eleverna att granska informationen fréan till exempel Kemikalieinspektionen.

Att diskutera och argumentera kring naturvetenskapliga fragor bade muntligt
och skriftligt 4r nyckelfaktorer for ett aktivt medborgarskap.5” Det handlar om att
kunna uttrycka egna asikter, paverka andra, visa sjalvstdndighet och utveckla kritiskt

56) Exempelvis fran Svensk kdrnbrénslehantering, Statens strélskyddsinstitut, Miljoéverdomstolen,
kommunernas miljékontor, Naturvéirdsverket, Energimyndigheten, Kemikalieinspektionen,
Likemedelsverket, Smittskyddsinstitutet, Socialstyrelsen.

57) Vetenskapsradet. (2005). Lirande och undervisning i naturvetenskap — en forskningsoversikt.



tankande. Integrering av diskussion och argumentation i undervisningen fyller
ocksé funktionen att gora elevernas kunskaper och tankar synliga. I diskussionen
och argumentationen tranas elever att hantera och anvinda begrepp hdmtade ur
naturvetenskapligt facksprak. Men det dr ocksa viktigt for att forbereda eleverna for
vardagslivet, till exempel som konsumenter, vilket &r ett av de undervisningsmal
som ldrare skattar hogst i NU 03. Att granska misstidnkt ovetenskapliga pastaenden
inom hilso-, bantnings- och livsstilsindustrin ér ett exempel pa detta. Aven
religionsfragor kan granskas ur naturvetenskapligt perspektiv. Att till exempel préva
argument kring intelligent design och andra religiosa riktningar som motsétter sig
naturvetenskapliga bevis kan utmana elevernas egen forstielse av evolutionen.
I kursplanen framhélls naturvetenskapen som en 6ppen och kreativ verksamhet
dér eleven ska jamfora naturvetenskapen med andra kulturers vérldsbilder, med
myter och sagor och med éldre tiders naturvetenskap. Eleven blir medveten om
olika alternativ. En forhoppning ar att den naturvetenskapliga kunskapens sérart
synliggors samtidigt som en dogmatisk kunskapssyn motverkas.>8

Viktigt med en bred repertoar av arbetsformer

I naturveteskaplig undervisning trinas elevernas formagor och fardigheter. For
detta andamal anvinds en rad arbetsformer och presentationsformer. Arbets- och
presentationsformerna har dubbla funktioner. Dels hjélper de eleverna att syn-
liggéra och fordjupa sina kunskaper, dels skapar de variation i undervisningen.

Det ér viktigt att eleverna far tillfalle att synliggora sina tankar och kunskaper,
inte bara for sig sjdlva utan ocksa for larare och kamrater. I arbetet med att forbe-
reda ett muntligt framférande eller att skriva en text prévar eleverna sina forkla-
ringar och ddrmed sin forstéelse. For att kunna presentera nagot for ndgon annan
maste man sjalv forstd. Genom att skriftspraket stiller storre krav pa tydlighet
och precision 4n talspraket, tvingar skriftspraket fram stérre medvetenhet hos
den skrivande om de egna tankarna.5® Muntliga presentationer har exempelvis
fordelen att de bjuder in till dialog. Det dr darfor en sjilvklarhet att muntliga och
skriftliga presentationsformer fyller olika funktioner i undervisningen.

58) Skolverket. (2005d). Kommentarer till kursplaner och betygskriterier for grundskolan 2000, s. 34.
59) Sandstrom-Madsén, 1. (2007). Skriva for att lira. Skrivande och samtal for en bittre undervisning.
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I NO-undervisning férknippas skrivande med olika slags rapporter. Att kunna
presentera observationer och resultat pa ett strukturerat och tydligt sitt. En
skriftlig rapport kan dessutom f6ljas upp av en muntlig opponering, for att
illustrera den naturvetenskapliga kunskapsutvecklingen. Elever kan ocksa behéva
prova pé andra presentationsformer som ar vanliga inom naturvetenskapen. Till
exempel posterpresentationer och utstallningar, bruksanvisningar och laboration
sinstruktioner, pressmeddelanden och vetenskapsartiklar.

For att utveckla olika kunskapsfirdigheter kravs variation i undervisningen.
Till exempel kan elevernas kunskaper bli presenterade for en riktig publik. Detta
kan starka och foérdjupa elevernas naturvetenskapliga resonemang och bidra till
insikter om att ett naturvetenskapligt innehéll kan vicka intresse, roa, oroa och
forklara. Slutligen kan elevernas sjélvtillit 6ka nir de far trining i att visa upp sig
och det de har gjort, nir de blir sedda och uppskattade av andra.

De olika presentationsformerna bidrar till att variera undervisningen. Men
det finns en rad andra arbetsformer som ocksa kan bidra till variation. Sarskilt
viktigt ar det att variera arbetsformerna nar ett kunskapsomrade ska fordjupas,
och behandlas for andra eller tredje gdngen under elevernas skolgang. Forutom
att innehéllets nya infallsvinklar, 6kade komplexitet och 6kade specialisering
skapar progression sa har arbetsformerna sin egen progression.

INU 03 angav méanga elever att de ldrde sig bést “nir lararen beréttar och férklarar”
och "nir jag diskuterar med lararen”. Eftersom den muntliga kommunikationen ger
ett snabbt och flexibelt informationsutbyte, och dessutom uppskattas av eleverna,
kan det vara idé att vidga den arbetsformen till att dven innefatta andra naturvetare
an ldrare. I kontakt med olika yrkesverksamma naturvetare kan elever bade tillimpa
sina kunskaper och foérdjupa dem. De kan dessutom fa en bild av NO-amnets
relevans i yrkeslivet. Nar elever samtalar med naturvetenskapliga yrkesut6vare far
de traning i att utveckla sitt satt att stélla fraigor om naturvetenskapliga fenomen.

Minniskor har ofta olika &sikter och ser olika losningar i sina diskussioner.
Deras argument kan vara naturvetenskapliga, ideologiska, etiska, ekonomiska eller
sociala. For att belysa detta kan ldrare vélja arbetsformer som dramatiseringar och
rollspel.60 I bdde drama och rollspel far elever tillfille att arbeta med bade fornuft
och kinsla. Genom att ta fram roller och argument far eleverna trana pé att syn-
liggora sina kunskaper inom alla tre kunskapsaspekter som kursplanen tar upp.

60) Se @degaard, (2003). Dramatic science. A critical review of Drama in Science Education.



ATT SAMTALA OM Kapitel 2

I bade NU 03 och TIMSS konstateras att elever och larare ger olika
tolkningar pa vad som gors under lektionerna. Elever beskriver under-
visningen som traditionellt styrd, dar de ofta lyssnar medan larare

pratar. Stérre undersékande arbeten &r sallsynta, likasa att arbeta i

mindre grupper. Hur stimmer denna beskrivning med din/er undervisning?
Varfor skiljer sig elevernas tolkningar och uppfattningar sa markant fran
ldrarnas? Vad behovs for att elever ska forsta lararens intentioner med
undervisningens upplagg och arbetssatt?

Det ar nagot motsagelsefullt i att eleverna i NU o3 verkar néjda med
NO-undervisningen och tycker att det ar trivsamt pa lektionerna,
samtidigt som amnena inte upplevs som lika viktiga och engagerade
som andra skoldmnen. Vad kan detta bero pa?

ROSE-studien visar att larare och elever har skilda intressen vad galler
naturvetenskapliga fragor (se s. 38-39). Hur ser du/ni pa din/era fragor
jamfort med elevernas prioriteringar? Hur kan elevernas fragor utnyttjas
som utgangspunkt for undervisningen och kopplas till malen for
undervisningen?

Hur kan du/ni beskriva progressionen i din/er undervisning? Hur hanterar
du/ni progressionen sa eleverna utmanas i undervisningen? Pa vilket satt
kan detta géras mer explicit och stimulerande for eleverna?

Hur kommer perspektivet hallbar utveckling in i din/er undervisning?
Hur skulle du/ni beskriva det? Hur kan perspektivet tydliggéras mer

i undervisningen?

forts ndsta sida




ATT SAMTALA OM Kapitel 2, forts

Att utga fran samhillsfragor med naturvetenskapligt innehall kan

vara ett satt att bade 6ka elevernas intresse for naturvetenskap och
forbereda dem for vuxenlivet. Man utgar da fran faktiska handelser
som det rapporteras om i media eller som eleverna pa annat satt moter
utanfér skolan. Vilka problem och majligheter ser du/ni med en sadan
undervisning? P4 vilket sitt kdnner du/ni osikerhet infér att ligga upp
en sadan undervisning?

Aktivt medborgarskap, diskussion och argumentation ar centralt i
perspektivet for hllbar utveckling men dven som kompetenser som
ska trdnas i flera andra skolamnen. Hur kan du/ni utveckla under-
visningens arbetsformer for att synliggéra kunskapernas anvandning?
Ges elever t.ex. mojligheter att granska mediers ovetenskapliga
pastaenden och budskap? Vilka andra former kunde prévas?

Hur diskuterar du/ni undervisningens arbetsformer tillsammans med
andra kollegor? Hur varierar du/ni undervisningen och vad avgor val
av arbetssatt och aktivitet? Hur utnyttjas aktiviteterna sedan i
bedémningen?




”l och med att skolan fdtt ett utvidgat kunskapsuppdrag
innebdr det att de gamla bedomningsmetoderna inte
racker till. Ldrare och elever behover nya verktyg fér att
kunna bedéma elevernas arbeten i forhdllande till
ldroplanens kvalitativa kunskapsmdl.” ¢!

3. HUR BEDOMS OCH BETYGSSATTS ELEVERNA?

et finns fa undersokningar som belyser hur bedémning och betygssittning gar
till i de naturorienterande &mnena. Att bedoma elevernas kunnande kan géras pa
olika satt. I detta kapitel diskuterar vi utifran det som kom fram i NU 03. Dessa
bilder kompletteras med betygsstatistik och Skolverkets senaste utvirdering om
grundskolans kursplaners2. Olika sitt att bedoma innebér olika prioriteringar
av vad som dr viktig kunskap att bedoma och dess kvaliteter. Men det har
ocksé betydelse for de arbetsverktyg och arbetssitt som anvinds for att gora en
professionell beddmning och oka likvardigheten i betygssattningen, nagot som
tas upp i avsnittet utgdngspunkter infér samtal.

Hur vet man vad eleverna kan?

En diskussion om beddmning och betygsdttning behover ta sin utgangspunkt
i kursplanens skrivningar. Dér finns beskrivet bade vad eleverna ska léra sig
och hur det sedan ska bedomas och betygsittas. De nationella kursplanerna ar
utformade sa att en lokal uttolkning beh6vs. Om ldrare inte gemensamt diskuterar
och uttolkar de nationella kursplanerna utmanas de inte i sina individuella
tolkningar och likvardigheten i bedémningen av elevernas kunskaper dventyras.

61) Moreau, H. & Wretman, S. (2005). Om sambandet bedomning - ldrande.
62) Skolverket. (2008). Kursplanen - ett rittesnore?
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En utvérdering av grundskolans kursplaner som gjordes 200763 studerade hur det
lokala uttolkningsarbetet kan ga till. Flera av de intervjuade lararna bekraftar att
lokal uttolkning av kursplanerna ofta sker individuellt hos var och en av ldrarna.
Kemildrarna i studien var, tillsammans med samhéllskunskapsldrarna, de som
oftast var ndjda med den frihet och det tolkningsutrymme lararna har for att
lagga upp sin undervisning.

I ett exempel fran lokalt kursplanearbete i Sigtuna sorterade kemildrarna en
del av kemiinnehallet i “teori”, “laborativt arbete” och “diskussion” utifran tre-
delningen i den nationella kursplanen. Nér de sedan stéllde detta mot vad de
faktiskt d4gnade sig 4t i undervisningen insag de att underlaget for att bedéma
den laborativa delen var bristfillig och behovde kompletteras. Pa sa vis ledde det
gemensamma kursplanearbetet till en vidareutveckling av bedomningarna i just
laborativt arbete.64

Att lokalt kursplanearbete leder till att existerande verksamhet och under-
visning faktiskt forindras dr dock sillsynt, menar Skolverket. Aven om lirarna
uppfattar det som sjélvklart att folja kursplanerna betraktas deras vida ramar
som en frihet att utforma undervisningen efter eget huvud.s> Det finns risker
med individuellt kursplanearbete och bedomning havdar Skolverket. Systemet
forutsitter kollegiala samtal och jamférande bedomning.

I NU 03 har forskarna uttolkat kursplanernas betygskriterier for att fa fram
sdrskilda NU-kriterier for naturvetenskapligt acceptabla svar for varje fraga. De
har sedan betygsatt svaren och angett andelen svar som uppnér G eller VG. Enligt
NU 03 klarade endast cirka en fjdrdedel av eleverna respektive uppgift enligt
uppstillda kriterier i biologi. I fysik och kemi var motsvarande resultat cirka en
tredjedel av eleverna.

I den nationella betygsstatistiken fran samma ar var det saledes betydligt fler
elever som gick ut arskurs nio med godként eller battre betyg i NO-amnena. Precis
som i de flesta andra @mnen (férutom idrott och hilsa) har flickorna nagot hogre
betyg dn pojkarna i de naturorienterande &mnena och det &r dven fler pojkar dn
flickor som inte nar malen.

63) ibid.
64) ibid s.38.
65) ibid s.39.



Tabell6 Andel elever, i procent, med betyg enlig det mal- och kunskapsrelaterade betygssystemet

samt elever som ej uppndtt malen, arskurs g ldsaret 2002/03

NO 44 32 14 10 48 29 1 12 39 35 18 9
Biologi 42 34 16 9 48 30 1 1 35 38 20 7
Fysik 44 32 14 1 45 31 13 1 42 34 15 10
Kemi 45 31 13 1 49 28 1 13 43 33 15 10

Tabell 7 Andel elever, i procent, med betyg enligt det mal- och kunskapsrelaterade
betygssystemet samt elever som ej uppnatt malen, arskurs g lasaret 2006/07

Enligt betygsstatistiken har méluppfyllelsen 6kat nagot fran lasaret 2002/03 till

2006/07.

NO 45 32 15 8 50 29 12 10 39 36 18 7
Biologi 42 34 16 8 50 30 10 10 35 38 21 6
Fysik 45 32 13 10 48 30 12 1 42 35 15 9
Kemi 47 30 13 10 51 27 10 12 42 34 15 9

Enligt de nationella utvdrderingarna var biologi det dmne dér lagst andel elever
niddde malen medan det i de faktiska betygen ar flest elever som nar malen f6r
G, VG eller MVG i det dmnet. I ett forsok att forklara den laga maluppfyllelsen i
NU 03 skriver forskarna att biologifragorna kan anses vara mer kravande 4n de i
kemi och fysik. I kemi finns till exempel fler enkla faktafrdgorss. Detta illustrerar
att resultatbilden beror pa de frégor som stélls.

66) Skolverket. (2005b). Amnesrapport - naturorienterande dmnen, s. 130
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Att det finns en skillnad mellan elevprestationer i den nationella utvirderingen
och det resultat som betygstatistiken visar kan vara naturligt eftersom larare moj-
ligen bedomer efter bredare kunskapsomraden och efter nagra fler bedémnings-
och kvalitetsaspekter.

Vilka bedomningsunderlag anvands?

I NU 03 uppfattar eleverna att de huvudsakligen bedéms utifran prov och genom
att lararen ser vad de gor. Ibland forekommer skriftliga 1dxforhor och samtal i
klassen. Mer sillan redovisningar av egna arbeten, muntliga laxférhor och redo-
visningar av grupparbeten. 86 procent av eleverna i arskurs nio tycker att ldrarna
klargdr hur de klarar sig i de olika &mnena. Det som da tas upp dr vad eleven bor
forbattra och hur eleven kan gora detta, vad eleven ér bra pa och vad eleven ar
mindre bra pé. En storre andel pojkar én flickor anger att de far reda pa att de ska
“skdrpa” sig. Eleverna tycker i allmédnhet att lararna satter réttvisa betyg.

Svaren pa hur ldrarna informerar om vad som krévs av eleverna visar laga
virden pa en skala frén -2 till +2 i NU 03. Medelvirdet ligger pd mellan 0,1 och
0,5. Det ér visserligen pa den positiva sidan men det betyder att till exempel 44
procent av eleverna i kemi och 42 procent i fysik anser att pastdendet ”Vi far veta
vad som &r bestdmt i X:s kursplan att vi ska ldra oss” stimmer ganska daligt eller
mycket daligt. Forskarna menar ocksé att medlet borde ha legat pa mellan 1 och
2 och tycker att lirarna behover forbattra sin formaga att kommunicera mal och
betygskriterier.6”

Forskarna beklagar att det i NU 03 finns fa fragor till lirarna som behandlar hur
elevernas kunskaper f6ljs upp och bedéms. I de fragor om beddmning som finns
framgar det att lararna till viss del menar att de regelbundet utvarderar under-
visningen tillsammans med eleverna. Diremot instimmer de i lag grad i pastaendet
”Jag tar reda pa vad varje elev kan och inte kan i dmnet nér vi borjar med nagot
nytt” och ”I min &mnesgrupp utvirderar vi regelbundet var verksamhet”. Det
pastaende som ldrarna framfor allt instimmer i 4r “Jag haller reda pa vad eleverna
forstar eller ej, och rittar undervisningen efter detta”. Det finns inget i resultaten i
NU 03 som visar hur beddmningen gar till eller vad den innehaller.

67) ibid s. 127-128



Utifran elevernas utsagor om vad ldrarna bedomer och ldrarnas uppfattning om
mélens betydelse ar det rimligt att anta att eleverna i stor utstrackning bedoms
pa kunskaper betriffande mdnniska och natur genom skriftliga prov. Man kan
férmoda att nédr ldrarna “ser vad eleverna gor” sd bedomer de mal som har med
kunskaper betrdiffande naturvetenskapens verksamhet att gora.
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UTGANGSPUNKTER INFOR SAMTAL

Bedomning av och for larande

Bedomning ar en central uppgift i lararens arbete. Elever far gora olika sorters
arbetsuppgifter som hjalper ldraren att skaffa sig en bild av vad elever kan i ett
amne eller delar av @mnet. Prov, tester, diagnoser, elevdagbdcker, labbrapporter
med mera dr nagra av de underlag som férekommer i bedémningsarbetet.

Ordet bedomning associeras ofta med betygssattning. Men bedémning av
elevernas kunskaper handlar inte enbart om att sétta en kvalitetsbeteckning, G,
VG eller MVG i betygskatalogen. Bedémningen ska ocksa ses som ett verktyg
for att identifiera vad eleverna har forstatt, missat eller utvecklat. Bedémningen
blir 4ven en central del av ldrarens arbete for att ta reda pa vilka delar av under-
visningens uppldgg, innehall och arbetssitt som behover anpassas for att eleverna
ska ges optimala forutséttningar for sitt larande .

Assessment is the process of gathering information from a variety of sources
(including assignments, demonstrations, projects, performances and test) that
accurately reflects how well a student is achieving the curriculum expectations in
a course or subject. As part of assessment, teachers provide students with feedback
that guides their efforts towards improvement.

Evaluation refers to the process of judging the quality of student work on the basis
of established criteria and assigning a value to represent that qualityss.

Ovanstaende definition 6verensstimmer vil med synen pa bedémningsarbetet
som vara styrdokument och véirt mélrelaterade betygsystem forutsatter ska
goras i skolan. Definitionen gor en skillnad mellan bedémning och utvérdering
(evaluation) vilket i det hér fallet skulle motsvara betygssittning.

Ett begrepp som boérjat anvindas allt mer édr formativ bedomning, det vill sdga
en bedéomning som larare behover gora kontinuerligt under hela undervis-

68) http://www.ontariodirectors.ca/pdf/CCA-Final.pdf, Consistency in Classroom Assessment, s. 5.



ningsprocessen. Den formativa bedémningen handlar om att fa ett méatt pa
elevernas kunskapsutveckling. I denna bedémningsform ges eleverna kon-
tinuerlig aterkoppling pa sina fragor, oklarheter samt pa sina skriftliga och munt-
liga arbeten. Eleverna ges flera tillfillen att visa upp sina kunskaper i olika pre-
sentationsformer. Elever far i den formativa bedémningen dterkommande
respons och bekriftelse och majlighet att reflektera over sitt larande.

Aven for liraren innebir det ett lirande. Genom kontinuerliga bedomningar
kan ldraren identifiera elevers svarigheter och kan pé sa viss modifiera under-
visningen si att eleverna kan fortsitta att utvecklas.

Till skillnad fran den formativa bedémningen ér betygssattning en bedomning
som normalt ska goras i slutet av en termin eller avslutande delar av en behandlad
amneskurs eller ett tema. Denna typ av bedémning kallas summativ beddmning. I
denna bedomningsform goérs en samlad bedémning av elevernas fardigheter och
kunskaper gentemot de mal som finns for kursen eller undervisningen i &mnet.
Alla betyg édr en form av summativ bedomning.

Den formativa bedomningen ar en nédvandig utgangspunkt for de individuella
utvecklingsplanerna, IUP, om de ska fungera som ett pedagogiskt verktyg for
att stimulera elevernas kunskapsutveckling. Sambandet kan beskrivas som att
grunden for IUP &r vad den formativa bedémningen kommer fram till eftersom
en sadan beddmning ger vdgledning om elevens starka och svaga sidor och
konkretiserar det eleven behover utveckla i nésta steg.

Den formativa och summativa beddmningen star inte i motsatsforhéllande
till varandra. Ett formativt beddmningssétt utesluter inte prov, tester och
diagnoser, men istéllet for ett slutomdome Gver elevernas kunskaper anviands de i
utvecklingssyfte och som medel for fortsatt ldrande.

"The teachers's job is not just to score the assignments; rather they take each
assignment and, over time, construct and continually adjust the profile of learning
and of teaching for each pupil, in order to move their learning forward in effective
and efficient ways”.70

69) Korp, H. (2003). Kunskapsbedomning - hur, vad och varfor.
70) http://www.npbs.ca/06-elements/articles-clues.pdf .
Collecting the evidence. Evidence is elementary: gathering the right clues. s. 3
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Forskarna Paul Black och Dylan Wiliams?! har analyserat ett antal studier fran
olika lander kring formativ bedomning. En slutsats de drar 4r att nir man gjorde
systematiska forsok att stirka och utveckla den formativa bedémningen pa
skolorna, fick man ocksa signifikant béttre prestationer. Elevernas studieresultat
forbattrades pétagligt, framfor allt for de svagpresterande eleverna. Det visade
sig ocksd att nér eleverna involverades i beddmningsprocessen hade det goda
effekter pa deras larande och motivationen 6kade, medan deras forstaelse inte
gynnades av prov dér eleverna enbart far podng eller betyg.

Generellt finns det svarigheter att f6lja upp och bedéma elevernas kunskaps-
utveckling i skolan. Bilderna fran till exempel Skolverkets inspektioner, utvar-
deringar och forskningsstudier tyder pa att det finns osékerheter och i flera fall
allvarliga likvdrdighetsbrister. Orsakerna kan vara flera men en aterkommande
forklaring anses vara svarigheten att fa fatt pa kompetenserna som ska bedémas
och hitta lampliga former fér beddmningen. Eftersom sddana svarigheter finns
ar det sdrskilt angeldget att uppmarksamma om elevernas gorande vid en be-
démningssituation ger méjlighet for eleven att visa olika kompetenser.

Allsidighet i undervisning och bedomning

Med dagens mél- och kunskapsrelaterade betygssystem och den kvalitativa
kunskapssyn som det bygger pa har det skett en forskjutning i synen pé
bedémningens funktion. Dagens system betonar bedéomningens betydelse for
elevernas motivation och lirande. Det syftar ocksa till att starka djupinldrning,
sjalvforstaelse och reflektion. Detta far konsekvenser for hur man som ldrare
undervisar, bedémer och betygssitter.

En forutsittning for att nuvarande system ska fungera ér att larare, elever, men
aven foréldrar, har en fungerande kommunikation kring vilka krav som stalls.
Eleven maste ha kinnedom om kriterierna for olika betyg och vilka kvaliteter
i sin kunskap de maste visa upp for att né de olika betygsstegen. En annan
forutsattning ér att eleverna ges mdjlighet att visa olika kvaliteter i sin kunskap.

For eleven visar bedémningen vad som dr viktiga kunskaper inom ett omréde,
men ocksé pa vilka olika sdtt man kan visa sina kunskaper. Variation i sétten att

71) Black, P. & Wiliam, D. (1998). Inside the black box: Raising standards trough classroom assessment.



beddma dr en grundforutsattning for att klara uppdraget. I Att visa vad man kan
skriver Lisa Bjorklund:

Vill vi att alla elever ska kunna undersoka, analysera, resonera och tolka mdste vir
bediémning spegla detta. Aven hur resultatet av en bedomning presenteras har stor
betydelse. Om ett resultat presenteras i form av en ensam siffra eller bokstav sd kan
det vara langt ifrdn en strdvan att beskriva elevers prestationer i termer av vad de
kan och det dr ocksd langt ifran komplexiteten hos det som dr avsett att bedomas.
Andra sitt att presentera resultat fran en bedomning dr alltsa efterstrivansvirt.’?

I NO-undervisningen ska eleverna utveckla begreppsforstielse och formaga att
anvanda kunskaperna samt skaffa sig kunskaper om det naturvetenskapliga arbets-
sittet. En viktig del i det arbetet 4r det experimentella och laborativa arbetet. Ele-
verna ska bade kunna planera undersokningar och genomféra experiment.

Uppldgget och resultaten i NU 03 visar att det ar svart att bedoma kunskaper
betraffande naturvetenskapens verksamhet och anvindning. I anslutning till
kursplanetexten star det att i beddomningen angaende naturvetenskapligt arbetssitt
ska "elevens forméga att identifiera och 16sa problem genom iakttagelser, experiment
och reflektion beaktas”. Kan dessa formégor fangas med skriftliga prov?

Om responsen till eleven reduceras till korta omdémen med en siffra eller en
bokstav kommer férmodligen detta inte att hjilpa eleven i lirandet. Aterkopplingen
till elevens prestationer behover verbaliseras och artikuleras. De kvalitetsutryck
och termer som finns i mélen for &mnet och beddmningskriterierna behover bli
igenkdnda bland eleverna och ha klar koppling till uppgifterna som ska bedémas.
Flera studier”3 konstaterar att repertoaren, bdde f6r undervisning och elevernas
kunskapsuppf6ljning behover utdkas i skolan. Alla elever kommer inte till sin
ratt i samband med skriftliga prov och manga av de kunskapskvaliteter som ska
bedémas later sig inte visas i skriftlig form. Det dr darfor angelaget att arrangera
olika situationer som underldttar att visa de egna kunskaperna och som kan
utnyttjas som allsidigt bedomningsunderlag for en lirande beddmning.

72) Bjorklund, L. (2004). “Pedagogisk bedomning - stods den i &mnesprovet?”. I: Visa vad man kan, s. 116.
73) Se: Vetenskapsradet. (2005). Lirande och undervisning i naturvetenskap — en forskningsoversikt.
Avsnittet om Variation i undervisningen.
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Meaningful learning occurs when learners are actively involved and have the
opportunity to take control of their own learning. This means that teachers
should provide sensitive and constructive feedback to students and use
assessment practices that encourage self-assessment and metacognition.”

Kollegial bedomning

Hur ofta far vi inte hora elevrdster som sdger “jag borde ha fatt hogre betyg 4n
mina kompisar” eller ”pé x skola ar det latt att fi MVG”? Beddmning inbegriper
en hel del subjektiva viarderingar. Egna glasdgon och egna prioriteringar styr
vara omdomen. Bedémningar utgar inte alltid frdn det som &r viktigt att bedoma
utifrdn skolans styrdokument och ldrarens uppdrag. Aven om lirare vill gora
sdkra och rittvisa bedomningar d4r man som ldrare ofta ensam med att avgora
kvaliteterna pa elevernas arbeten. Betygssittning dr myndighetsutdvning och
kraven pa rittsidkerhet dr av avgorande betydelse for elevernas framtid.

En forutsittning for att astadkomma tillforlitliga bedomningar ar enligt flera
forskare skolans kapacitet att bygga upp och formulera ett gemensamt kollegialt
bedomningssprak och en gemensam kultur.”s Det bidrar till att bedomningsarbetet
gors pé ett mer likvardigt, effektivt och sdkert sitt. Kollegialt bedomningsarbete
ar ett framgangsrikt tillvigagangssitt som lyfts fram i forskning och i andra
landers erfarenheter.”s I det kollegiala bedémningsarbetet ges larargruppen tid for
att exempelvis gé igenom elevarbeten for att analysera deras olika kvaliteter. Till
sitt forfogande har larargrupperna skrivningarna i kursplaner och andra lokala
maldokument samt kunskapskrav och kriterier f6r olika kvalitetsnivéer.

Lirarna identifierar och diskuterar tillsammans om pd vilket sdtt olika elev-
arbeten (eller delar av ett elevarbete) visar olika kvaliteter. Detta gors med hjilp
av olika stodverktyg.”” Bedomningar kommuniceras ockséd med eleverna sa de
sjdlva kan bedoma egna eller kamraters arbeten. Syftet ar att underlitta elevens

74) http://www.eduweb.vic.gov.au/edulibrary/public/teachlearn/student/assessment_current_per.pdf,
Current Perspectives on Assessment, s.2

75) Se exempelvis Fullan, M. (2001). Leading in a culture of change, samt Jenner. (2004). Dir refererar
han till organisationsteoretikerna Donald Schon och Chris Argyris.

76) Exempelvis lander som Kanada, England och Nya Zealand.

77) Exempelvis matriser, rubrics, elevexempel eller egna konstruerade stod, guider m.m
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egen forstaelse av sina framsteg (metakognition) och fa eleverna delaktiga i be-
domningen.

P& liknande sitt analyserar larargrupperna provuppgifter eller andra bedém-
ningsunderlag som anvédnds i undervisningen. Granskningen giller om upp-
gifterna fangar de kunskaper och kvaliteter man avser att préva. Man diskuterar
bedémningsunderlagens relevans i forhéallande till deras syfte och framatsyftande
larandefunktion.

I svenskt sammanhang forekommer liknande kollegialt bedémningsarbete vid
till exempel beddmning av nationella prov i svenska, matematik och engelska.”s
Detta har visat sig vara fruktbart for forstéelsen av de kvalitativa nivaerna i kurs-
planen. Med hjilp av framtagna bedomningsmatriser far lirare stod med identi-
fiering av de kvalitativa steg som ingér i bedomningen.

Kollegialt bedomningsarbete bedoms vara en kraftfull strategi for att sikerstalla
mer likvirdiga beddmningar inom den egna skolan, mellan olika ldrargrupper och
mellan skolor. I arbetet synliggors en tyst beddomningskunskap och erfarenhet?”,
vilket utnyttjas for att jimfora, sdkerstilla och kvalificera bedomningen. Kollegiala
bedémningar ingar som en sjalvklar integrerad del av lararuppdraget.

En viktig skolledarfunktion &r att ge férutséttningar i form av tid, organisation
och handledning till larargrupperna. Kollegiala bedémningar blir da ett gemensamt
professionellt ansvar som starker en beddmningskultur som stravar efter tillforlit-
liga beddmningar och storre effektivitet och framsteg i elevernas larande. En annan
styrka i det kollegiala beddmningsarbetet &r att stodatgarder for elever i behov av
sarskilt stod blir mer sammansatta och effektiva. Olika medbedomare kan se flera
sidor hos eleverna som utnyttjas som plattform for fortsatta stodinsatser.

Tankefigur for bedomning

Sakra, tillforlitliga och likvdrdiga bedémningar kréver kinnedom och forstaelse
av det som eleven exempelvis ska kunna, veta, forstd och forklara, ha insikt i, redo-
gora for, analysera med mera inom ett amne eller imnesomréde, vilket formuleras
i nationella och lokala styrdokument.

78) For NO-amnen ska det finnas nationella prov ar 2009
79) Se exempelvis Jonsson, A. (2008), Educative assessment for/of teacher competency, s. 71.
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Osikerheten kring hur kursplanerna ska ldsas, tolkas och omvandlas till undervis-
ning forsvérar arbetet med bedomning. Systemet med tva malnivaer, mdl att striva
mot och mdl att uppnd samt kriterier for betygen vil godkiant och mycket vil
godkint har kritiserats for att vara komplicerat. For ldrare i de naturvetenskapliga
damnena kompliceras det ytterligare eftersom lararen behéver ta hansyn till bade en
amnesgemensam kursplan samt for separata kursplaner for de olika &mnena kemi,
biologi och fysik oavsett om man undervisar i NO som block eller &mnesvis.

I avsnittet Bedomningens inriktning finns tre aspekter av naturvetenskapligt
kunnande som ska inga i beddmningen.80

Naturvetenskaplig forstdelse av omviirlden

Bedomningen giller elevens formdga att beskriva och forklara omvdirlden ur natur-
vetenskapligt perspektiv. Vidare giller bedomningen hur eleven kan folja, forstd och
delta i naturvetenskapliga samtal och diskussioner och ddrvid uttrycka sina tankar
och fragor med hjilp av begrepp, modeller och teorier fran biologi, fysik och kemi.

Naturvetenskapens karaktdir

Grunden for bedomningen giller elevens fortrogenhet med de olika sitt att arbeta
och utveckla kunskaper som kinnetecknar naturvetenskapen. Detta innebdr att
elevens formdga att identifiera och ldsa problem genom iakttagelser, experiment
och reflektion skall beaktas. Vidare dr en bedomningsgrund medvetenheten om
vixelspelet mellan utvecklingen av begrepp, modeller och teorier d den ena sidan
och erfarenheter fran undersékningar och experiment & den andra. I bedomningen
ingdr elevens medvetenhet om hur den naturvetenskapliga kunskapen forindras
genom historien och hur den bidragit och bidrar till att forma mdénniskans
uppfattning om sig sjdlv och sin omvirld.

Naturvetenskapen som mdnsklig och social aktivitet

Bedomningsgrunden dr hdr elevens insikter i vixelspelet naturvetenskap-
teknik-sambhadlle och hur detta vixelspel leder till ny kunskap, nya uppfinningar
och produkter som pa olika sitt anvinds av mdnniskan och dirvid pdverkar
naturen, lokalt och globalt. Bedomningen giller ocksd medvetenheten om etiska

80) Skolverket. (2002). Grundskolans betygskriterier och kursplaner 2000, s.62



och estetiska fragor med anknytning till bade vixelspelet och den naturveten-
skapliga verksamheten. Elevens férmdga att argumentera utifrin savdil natur-
vetenskapliga som etiska och estetiska perspektiv ingdr i bedomningen.

Ovanstaende inriktningar for bedomning har konsekvent forts in i kursplanens
text som stod for att tydliggora kopplingen mellan syfte, mal och beddmning.8!
Kursplanen, betygskriterierna och ldroplanen ska ldsas och ses som en helhet.
Mal att strdva mot och avsnittet Bedomningens inriktning géller for alla ldrare i
alla skolar, inte bara for betygssittning.

For att illustrera helheten i bedomningsarbetet askadliggérs det med hjélp
av en tankefigur.82 I exemplet anvinds méltexter och kriterier for &mnet kemi
avseende kunskapsaspekterna naturvetenskaplig verksamhet och kunskapens
anvindning. Endast ett urval av mél och kriterier har valts for exemplet.

81) Skolverket. (2005d). Kommentarer till kursplaner och betygskriterier for grundskolan 2000, s. 35.
82) Myndigheten for skolutveckling. (2008).
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Hur kan figuren lasas?

(A) En naturlig utgdngspunkt for undervisningen kan starta i mitten av figuren.

Vilka kompetenser ska undervisningen utveckla,
med vilket syfte och med vilka kvaliteter?

(B) En foljdfraga blir vilka formagor och kunskaper eller nyckelkompetenser
framskrivs som viktiga att lara i kursplanerna (svart och rod text i insidan av
den sexkantiga figuren)s3.

(C) Ett kunskapsinnehall viljs ut och gés igenom i undervisningen. Till exempel
vissa naturvetenskapliga fenomen, begrepp, teorier, undersdkningsfragor, m.m.

(D) Lampliga aktiviteter behover arrangeras for att behandla, trana och
utveckla det som undervisningen ska utveckla hos eleverna.

(E) Kunskapernas olika kvaliteter behéver kommuniceras och explicitgoras.

(F) Varierade bedomningssituationer och underlag utformas s de kan fanga
och ge avtryck pa elevernas kunnande och kvaliteter.

Tankefiguren forsoker illustrera att det r av stor betydelse att de kunskaper
och kompetenser som undervisningen ska fokusera pa ar avgorande for hur
man sedan organiserar undervisningen, hur bedémningen ska g till och
vilka kunskaper som ska provas.

83) Svart text 4r ndgra kompetenser som finns i mal att uppna och rod text nagra kompetenser
som framskrivs i bedomningskriterierna VG och MVG.
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Figur2 Tankefiguren visar sambandet mellan kunskapsmal, undervisning och bedémning.
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ATT SAMTALA OM Kapitel 3

Hur bedomer du/ni elevernas kunskaper betraffande mdnniska och natur,
naturvetenskapens verksamhet respektive naturvetenskapens anvindning?
Hur konkretiserar du/ni kvaliteterna hos de olika betygskriterierna och
tydliggor dem till eleverna?

Vilka bedomningsunderlag och situationer anvander du/ni for att fanga
olika kunskaper och kvaliteter betraffande mdnniska och natur, natur-
vetenskapens verksamhet respektive naturvetenskapens anvindning?

Ett vanligt satt att ange resultat &r att sétta poang pa fragor och prov.
Vad siger denna poangsattning till eleverna? Pa vilket satt uppfattar
dina/era elever vad de behéver utveckla?

Ibland anvands podngsattningen i reguljara provuppgifter kombinerad
med betygsbeteckningar G, VG och MVG. Hur forklaras denna summativa
betygssattning om syftet ar att veta vad man behdver trina mer och
vidareutveckla?

Enligt NU o3 upplever elever att larare inte i tillracklig grad forklarar vad
som kravs for att skaffa sig och visa kunskaper i ett visst kunskapsomrade.
Hur kommunicerar du/ni med eleverna s3 att de vet vad som férvintas av
dem? Vad skulle du/ni behéva utveckla och hur skulle du/ni kunna géra det?

Hur skulle du/ni beskriva hur formativ bedomning tillimpas i under-
visningen? Ar det nigot sirskilt som skulle behdva utvecklas i din/ert
satt att utnyttja formativ bedomning?

Kollegiala bedomningar anses vara ett kraftfullt verktyg for mer
likvirdiga och sikra kunskapsbedémningar. Hur skulle ett sadant
kollegialt bedémningsarbete kunna arrangeras pa din/er skola?

Vilka reflektioner gor du/ni kring tankefiguren? Bedémer du/ni att
kompetenserna och kvalitetskriterierna i kemiexemplet (svart och rod
text i figuren) borde ha koppling till de fragestallningar som antas kunna
organisera undervisningen och bedomningen B-F? Kan du/ni relatera
detta till den egna undervisningen?
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Naturorienterande amnen —en samtalsguide
om kunskap, arbetssatt och bedomning

Vad kan vi ldra av bilderna fran nationella utvéirderingen av grundskolan, NU 03?
Denna samtalsguide i naturorienterande dmnen erbjuder larare i arbetslag och amnes-
lag ett konkret verktyg for att reflektera 6ver och samtala om undervisningens inne-
hall, arbetssétt och bedéomning. Den innehaller viktiga slutsatser frain NU 03 med
efterf6ljande utgangspunkter och diskussionsfragor att lyfta i skolans olika samtals-
arenor eller for egen kompetensutveckling.

Vad behover vi vidareutveckla i de olika &mnena och vad kan vi i arbetslag och
amneslag lidra av varandra for ytterligare framsteg i elevernas ldrande? NU 03 har gett
ett rikt material som kan ligga till grund for grundskolors och kommuners utveck-
lingsarbete.

Forhoppningen ér att detta stodmaterial kan bidra till skolornas arbete med
att fordjupa det professionella samtalet om skolans kunskapsuppdrag. Det handlar
om att skapa en gemensam syn pa hur ldro- och kursplanernas mal bor gestaltas i
undervisningen och ddrmed bygga upp en gemensam aktionsplattform for att skapa
likvardiga villkor for larandet inom skolan och mellan skolor.
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