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Forord

Foljande rapport ar en av tre redovisningar av nationella kvalitetsgransk-
ningar som genomforts under aren 2001 och 2002: lust att ldra, sarskilt i
matematik, i forskola, forskoleklass, grundskola, gymnasieskola och vux-
enutbildning.

Skolverkets enhet for kvalitetsgranskning har ansvarat for planering,
genomforande och redovisning. Granskningsarbetet har utforts av dels
enhetens fasta personal, dels sarskilt rekryterade statliga utbildnings-
inspektorer.

Projektledare och huvudférfattare till den foreliggande, sammanfat-
tande rapporten har varit Ulla Lindqvist. Lillemor Emanuelsson, Jan-Olof
Lindstrom och Irene Ronnberg har medverkat i forfattandet av rappor-
ten. Som utbildningsinspektorer vid granskningen av lusten att lara har
tjanstgjort: Hans-Uno Bengtsson, Lillemor Emanuelsson, Joanna Giota,
Gunilla Granath, Lars Gustafsson, Rolf Hedrén, Ingvill M. Holden,
Gunther Hahnert, Sara Knofel, Birgitta Kullberg, Ulla Lindqvist, Jan-Olof
Lindstrom, Johan Lithner, Gunilla Olsson, Elisabeth Rystedt, Irene Ronn-
berg, Gorel Sterner, Britt-Inger Stoltz, Aina Tullberg, Christer Wikfeldt
och Bengt Ahlander.

Underlag utgors av rapporter till 41 kommunala huvudman och 16
huvudmaén for fristiende skolor. Resultat av en enkdtundersdkning till
elever och larare har utarbetats och analyserats av Rolf Lander tillsam-
mans med Joanna Giota, som ocksa ldmnat textunderlag till denna
rapport.

Stockholm i januari 2003

Gunilla Olsson Ulla Lindqyvist
Enhetschef Undervisningsrad
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Inledning

Under ar 20012002 har en kvalitetsgranskning genomforts med avse-
ende pa hur lusten att lara viacks och halls vid liv i férskolor, skolor och
vuxenutbildning. Granskningen som genomfdérts av en grupp utbild-
ningsinspektorer, har gallt vilka faktorer som paverkar lusten att lara posi-
tivt och negativt, sett i ett livslangt perspektiv samt vad foérskolor, skolor
och utbildningsanordnare gor for att vicka och stodja lusten att lara.
Granskningen ska ocksa belysa eventuella samband mellan den upplevda
kvaliteten i detta avseende och resultaten.

De manga faktorer som paverkar lusten att lira betraktas som instru-
ment for skolornas anstrangningar. Eftersom lusten att lara for den en-
skilda individen i hég grad ar beroende av inom vilket kunskapsomrade
som larandet sker, har granskningen koncentrerats till ett av skolans am-
nen, namligen matematik da det ar ett amne som har betydelse for
manga livsomraden. Granskningen har tagit fasta pa dels ett barn- och
elevperspektiv, dels ett skolperspektiv. I aterrapporteringen till de aktu-
ella 41 kommunala och 16 fristiende huvudmén som ingatt i gransk-
ningen har, férutom variationer i lusten att lara mellan olika grupper av
elever, &ven kommunernas och de enskilda verksamheternas anstrang-
ningar for att skapa forutsattningar for ett lustfyllt larande lyfts fram.
Forskolebarnens lek med siffror och tal, och deras moten med matematik
i vidare mening har fokuserats. De dldre elevernas och studerandes for-
hallande till larande i matematik har relaterats till deras lust att lara.

Granskningen har utgatt fran nationella mal i laroplaner' och kurs-
planer, fran forskning om ldrande och motivation samt beprévad erfaren-
het. Information har hamtats fran intervjuer och observationer i verksam-
heten, relevant dokumentation fran kommuner och skolor och en enkét-
undersokning som utformats i samarbete med Goteborgs universitet.
(For narmare beskrivning av genomforandet, se bilaga.) I en kommun
ombads elever i forskoleklassen och ar 1-3 att i egna ritade och malade
bilder beritta nar i larandet de kande lust eller olust. Pa detta sitt kunde
man fa tag i barns verkliga erfarande av inneborder i lusten att lara®.

Ett dilemma som blev uppenbart under granskningens gang var att pa

! Laroplan for forskolan (Lpfd 98), Liroplan for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och
fritidshemmet (Lpo94), Laroplan for de frivilliga skolformerna (Lpf94)
2 Kullberg, B. (2002). Lust att lira — granskning med etnografisk ansats. Skolverket.Se av. dnr 2001:2551



ett tydligt sitt halla isir sjalva objektet for var granskning, namligen lus-
ten att ldra, och matematikundervisningens specifika problem, sa som de
kommer till uttryck i skolans verksamhet. De tva sparen tenderar att del-
vis sammanfalla. Resonemangen fors dock saval i generella termer, giltiga
for all verksamhet i skolan, som specifikt om matematik.

Begreppen ”lust” och ”motivation”

Att pa nagot entydigt sitt definiera ett begrepp som elevers "lust att lara”
later sig inte enkelt goras. De ansvariga utbildningsinspektorerna har for-
sokt fanga begreppet "lust” via forskning och beproévad erfarenhet. Nar
barn, ungdomar och vuxna har blivit ombedda att beskriva ett tillfille da
de verkligen kant lust att lara, har manga berdttat om tillfillen da bade
kropp och sjil har engagerats. Andra har talat om aha-upplevelser, da de
har forstatt ett samband eller dntligen begripit ett matematikproblem. Ge-
mensamt for alla ar att de bade har kant och tankt. Lusten beskrivs som en
nastan sinnlig gladje som involverar hela individens utveckling, bade emo-
tionellt, intellektuellt och socialt. Elever i alla skolar framhaller praktiska
och estetiska dmnen sd snart det handlar om lust i larandet. I upplevelsen
av lust finns nyfikenhet parad med fantasi, upptackariver och glidje. Den
kan vara en individuell upplevelse men ocksa handla om “den kollektiva
flygtur” man kan fa vara med om i ett klassrum nar allt stimmer och indivi-
derna i gruppen skapar kunskap tillsammans. Det sistnamnda perspektivet
star dock mer sallan i centrum fér den dagsaktuella diskussionen. Forskare
talar om "flow”, ett tillstand da man blir absorberad av det man gér. Man
presterar sitt allra basta utan att tinka pa om man lyckas eller misslyckas
och utan att snegla pa yttre beloningar. En studie® visar att elever som upp-
nar flow nar de studerar klarar sig battre i skolan oavsett vad eventuella psy-
kologiska test siger om deras forutsittningar.

Forskare ar mer 6verens om vad lust att lara innefattar an hur begrep-
pet "motivation” ska definieras. Inom internationellt valetablerad forsk-
ning talas det om motivation som stravan mot ett personligt mal, en rikt-
ning mot nagot som kdnns angelaget for den enskildes liv och utveckling
nu och i framtiden.* Det anvands ocksa som ett begrepp for egenskaper
som har med studieintresse, ambition och engagemang i skolarbetet att
gora’. En del motivationsforskare skiljer mellan inre och yttre motivation
och mellan lirandemal och prestationsmal och definierar motivation
som en kognitiv (larande) process. Begreppet ar komplext eller fler-

* Csikszentmihalyi, M. (1990). Att uppleva "flow”. I Maj Odman (red.): Om kreativitet och flow.
Stockholm: Brombergs forlag AB.

1 Borjesson (SOU 2000:19). Se aven Sanderoth I. (2002). Om lust att lara i skolan: en analys av do-
kument och klass 8 y. Avhandling. Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

>SOU 1974:53



dimensionellt och man maste ta hdnsyn till savdl kognitiva processer
(lirandet och kognitiva mal) som till elevernas kidnslor och sociala kom-
petens, men ocksa till de sammanhang och kulturella férhallanden som
eleverna lever i.°

Den definition av begreppet lust att lara som inspektorsgruppen ge-
mensamt formulerat och haft som ett stod i granskningen har varit att
den ldrande har en inve positiv drivkraft och kinner tillit till sin formdga att pd
egen hand och tillsammans med andra soka och forma ny kunskap.

Tre teorier om lirande
De nationella liroplanerna’ har paverkats av olika teorier om liarande
som har presenteras kort.® I socialkonstruktivistisk teori betraktas kunskap
som nagot som vaxer och utvecklas i moéten mellan den som lir och den
som undervisar. Kunskap kan inte, enligt detta synsatt, pa nagot enkelt
satt formedlas utan var och en betraktas som sin egen resurs i larandet.
Den som undervisar kan skapa forutsiattningar for larande. Att utga fran
konstruktivistisk teori i den nationella granskningen innebar att engage-
mang, aktivt deltagande 1 larandesituationer, intensitet och iver hos barn,
unga och vuxenstuderande kan betraktas som uttryck for lusten att lara.
Metakognitiv teori, dar ocksa kognitiv teori ingar, handlar om de tanke-
funktioner med vars hjalp vi hanterar information. Yngre elever lar sig ge-
nom att forst gora, sedan veta och slutligen forstd vad och hur de har lart.”
Déarmed kan vi ocksa forsta barnens och de yngre elevernas lust att lara i
sina konkreta handlingar och gladjen 6ver att kunna klara av dem. Meta-
kognition handlar om att bli medveten om sitt eget och andras larande, att
styra och vdrdera sitt larande och den kunskap som det leder till, forsta vad
man har lart sig och varfor. Man kan forhdalla sig till mal och riktlinjer. Att
anvanda kognitiv och metakognitiv teori i granskningen innebdar att obser-
vera elevers traning i att problematisera, ifragasdtta och kritiskt och konstruk-
tivt granska skilda forhallanden och arbeta med problemlosningar av skilda
slag. Dialoger och diskussioner forekommer. Uttryck for lusten att ldra kan i
detta avseende vara avslutade och lyckade diskussioner samt dialoger med
flera stdmmor, inte bara lararens och en elevs utan fleras. Andra uttryck ar
slutférda arbeten dar elever kan beskriva utgangspunkt, lirandeprocess
och kunskapsprodukt och samtala kring sadana arbeten.

® Giota, J. (2001). Adolescents’ Perceptions of School and Reasons for Learning. Avhandling om
motivation. Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

" Laroplan for forskolan (Lpfo98), Laroplan for det obligatoriska skolvasendet, forskoleklassen och
fritidshemmet (Lpo94) och Léiroplan for de frivilliga skolformerna (Lpf94)

¥ Sammanfattningen utgar fran Kullberg, B. (2002). Lust att ldra — granskning med etnografisk an-
sats. Skolverket. Se aven SOU 1992:94

 Pramling-Samuelsson (1983). The child’s conception of learning. Avhandling. G6teborg: Acta
Universitatis Gothoburgensis.



Den tredje teorin om larande, symbolisk interaktionism, talar om de
lairandes samspel med hjilp av symbolsprak. Att anvinda symbolisk
interaktionism i granskningen innebdr att ta fasta pa situationer i under-
visningen dar olika sprakliga uttryck anvands, som tal-, skrift-, bild- och
kroppssprak. For att elever ska fa mojlighet att kinna lust for larande och
en kansla av att lyckas ar det intressant att se hur dessa sprak kommer till
uttryck inom olika kommunikationssystem, i konst, drama, musik, rorelser,
spel och lekar. Forhallanden i undervisningen som ér forankrade i elevers
erfarenheter och uppfattningar av sammanhang utanfor skolan ar ocksa
av intresse. Om villkoren for larandet ska bli optimala och bidra till varje
enskild elevs utveckling behover utbildningen innehalla begripliga
undervisningssituationer och bade skriftlig och muntlig kommunikation
liksom fackbegrepp, ord, uttryck och formuleringar av utbildningsmassig
karaktar. Det maste finnas en arena for dialog och social interaktion.

Vad ar matematik?

Matematik har en mer an femtusenarig historia och ar idag en problem-
l6sande verksamhet i standig utveckling. Begrepp, metoder och modeller
fran matematik anvands i savil vardags- och yrkesliv som i samhallelig och
vetenskaplig verksamhet. Matematikkunnande skall bidra till sjalvfortro-
ende, kompetens och reella mojligheter att paverka och delta i vart sam-
hélle. Det ar en demokratisk rattighet att fa madjlighet att forsta och att
kunna delta i beslutsprocesser som galler landets och kommunens eko-
nomi eller miljé. Alla elever skall ha mojlighet att skaffa sig matematik-
kunskaper. De behoéver dem for att 16sa vardagsproblem, kunna forsta
och granska information och reklam, kunna fungera i rollen som med-
borgare och virdera och kritiskt granska pastidenden fran t.ex. politiker,
journalister och marknadsforare.

Matematikens betydelse som tankeinstrument och verktyg i samhalle
och vardag, som grundvetenskap och tillimpad vetenskap, far som kon-
sekvens att matematik ar ett viktigt amne for utbildning. Det ar kant se-
dan linge att manga har positiva erfarenheter och kan beratta om hur
studier i matematik ger rum for upplevelser av 6verblick, klarhet, moéns-
ter och skonhet. Det ger lust att undersoka och uppticka mer. Amnet blir
utmanande och stimulerande. Alltfér manga har tyvarr negativa erfaren-
heter av matematik som upplevs som meningslds och svar att forsta. Hos
en del leder det till kdnslor av misslyckande, avstandstagande och till och
med angest. Manga bar med sig dessa kdnslor in i vuxenlivet, vilket kan
skapa daligt sjalvfortroende. Vuxna med sadana negativa erfarenheter av
matematik overfor dem latt till nasta generation. Detta visar pa behovet
av att ocksa se matematik som ett orienterande och bildande dmne. Vi
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behover kunskaper om matematik och inte bara ¢ matematik med tanke
pa det livslanga larandet och allas mdjlighet att vara aktiva medborgare.

Kunnande i och om matematik for alla ar alltsa mer dn nagonsin val-
motiverat, bade ur samhallets perspektiv och ur den enskilde medborgar-
ens. Matematikutbildning skall idag lagga grunden for privat- och yrkes-
liv, for vidare studier och livslangt larande. Av tradition har matematik-
studierna varit starkt inriktade pa att utveckla fardigheter — att t.ex. ut-
fora berakningar, forenkla algebraiska uttryck och losa ekvationer. Un-
dan for undan har vi hojt forvantningarna och skjutit fokus mot kun-
nande kring t.ex. tillimpning, kommunikation och problemlosnings-
formaéga i vara matematikkurser. Det galler ocksd kunnande om matema-
tikens barande idéer samt om matematikens betydelse och roll i samhalls-
och kulturliv.

Nationella mal f6r matematik
I laroplanerna for forskolan (Lpf6 98), grundskolan (Lpo 94) och gym-
nasieskolan (Lpf 94) samt kursplanerna i matematik fér grund- och gym-
nasieskolan ar 2000 finns formulerade uppdrag till skolor och larare i ter-
mer av mal, dels stravansmal som anger vad skolans arbete skall inriktas
mot och dels uppnaendemal som anger vad eleverna minst skall ha upp-
natt nar de lamnar skolan. Statligt faststallda &mnen och tillhérande kurs-
planemal ar ett forsta urval av innehall f6r skolans undervisning. Larare
har en nyckelroll genom att i sista hand bestimma innehall och upplagg-
ning av matematikundervisningen i skolan. Kursplanerna ger inga di-
rekta anvisningar for hur undervisningen skall genomféras. Innehall, ar-
betssiatt och organisation ar ett uppdrag till skolledning, lirare och
elever.

I forskolans laroplan, som galler for yngre barn dn 6 ar, anges vad géller
matematik att:

Forskolan skall strava efter att varje barn utvecklar sin formaga att
upptacka och anvinda matematik i meningsfulla sammanhang
samt utvecklar sin forstaelse for grundliggande egenskaper i be-
greppen tal, matning och form samt sin férmaga att orientera sig i
tid och rum.

I laroplanen for grundskolan sags att:
Skolan skall strava efter att varje elev... lar sig att anvanda sina kun-
skaper som redskap for att
— formulera och prova antaganden och 16sa problem
—reflektera 6ver erfarenheter och
— kritiskt granska och virdera pastaenden och forhallanden
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samt att
Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola...
beharskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillampa
det i vardagslivet

I grundskolans kursplan for matematik anges foljande vad galler

Matematikamnets syfte och roll:
Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla saidana kunska-
per i matematik som behovs for att fatta valgrundade beslut i var-
dagslivets manga valsituationer, for att kunna tolka och anvanda det
Okade flodet av information och for att kunna folja och delta i
beslutsprocesser i samhéllet. Matematiken ar en viktig del av var
kultur och utbildningen skall ge insikt i amnets historiska utveck-
ling, betydelse och roll i vart samhdlle. Utbildningen syftar till att
utveckla elevens intresse for matematik och mojligheter att kom-
municera med matematikens sprak och uttrycksformer. Den skall
ocksa ge eleven mojlighet att upptiacka estetiska varden i matema-
tiska monster, former och samband samt att uppleva den tillfreds-
stallelse och gladje som ligger i att kunna forsta och l16sa problem...

For programmen pa gymnasieskolan finns amnes- och kursbeskrivningar
samt betygskriterier for matematik som ger utgangspunkter i diskussio-
nen om vad matematik ar pa gymnasieskolan. Det som sigs om amnets
syfte har generell giltighet och skulle kunna appliceras pa flera amnen.
Med utgingspunkt i att eleven skall bredda och férdjupa de kunskaper
eleven uppnitt i grundskolan ar utbildningens syfte:
— att ge kunskaper i matematik for studier inom vald studieinrikt-
ning och for fortsatta studier
— att ge eleverna formaga att kommunicera med matematikens
sprak och symboler och
— att eleven skall kunna analysera, kritiskt bedoma och lésa pro-
blem for att sjalvstandigt ta stillning till fragor, som ar viktiga
bade for dem sjalva och samhillet, som t.ex. etiska fragor och
miljofragor.
Den avslutande meningen uppmarksammar pa ett unikt satt, i jamforelse
med andra kursplaner, kdnslor inféor amnet och har darfor sarskild rele-
vans for den aktuella granskningen:

Utbildningen syftar aven till att eleverna skall uppleva gladjen i att
utveckla sin matematiska kreativitet och féormaga att 16sa problem
samt fa erfara nagot av matematikens skonhet och logik.
Under Madl att strdva mot framtrader, som ovan namnts, det kunnande
som skolan skall inrikta sig mot. Utbildningen syftar till att utveckla elev-
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ers intresse for matematik och mojligheter att kommunicera och argu-
mentera med matematikens sprak och uttrycksformer med och utan an-
vandning av tekniska hjilpmedel. P4 motsvarande sitt beskrivs problem-
16sningsformaga, dvs. att kunna tolka och formulera en problemsituation
i matematiska termer och vilja metod for att 16sa problemet. Det innebar
att elever bor kunna strukturera sitt tinkande och argumentera for sina
idéer och losningsforslag muntligt och skriftligt. Den okade tilltron till
den egna féormagan hos en elev som pa detta satt bearbetat, diskuterat
och 16st matematiska problem bor ocksa leda till att eleven kanner sig
mer motiverad och kunnig att ta itu med problem i vidare mening i och
utanfor skolan. Formagan att folja och redovisa ett matematiskt resone-
mang liksom féormagan att anvinda matematiska modeller ar ytterligare
tva kompetenser som skall efterstravas i undervisningen.
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Undervisningsmiljoer

Under granskningen av Lusten att ldra dr det nagra iakttagelser som har
blivit sarskilt tydliga. Hir kommer nagra sadana iakttagelser att kort redo-
visas. De kopplas enligt uppdraget till matematikundervisningen men ar i
huvudsak allmangiltiga och galler daven for andra amnen och dmnesom-
raden.

Ett bestamt intryck av granskningen ar att det generellt sett pa manga
skolor bedrivs mycket bra och intressant arbete som framjar elevers lust
att lara och motivation. Utifran de erfarenheter som granskningen har
givit, gar det emellertid inte att enkelt ange vilka specifika larmiljoer som
skapar lust eller olust, och kategoriskt saga att t.ex. det som i dagligt tal
brukar kallas "individualisering” ar "bra” eller "katederundervisning” au-
tomatiskt ar “daligt.” Vi kan ocksa se, vilket val narmast ar ett trivialt pa-
pekande, att olika elever/elevgrupper liksom individer i olika aldrar har
skilda behov och reagerar olika pa likartade undervisningssituationer.
Olika yttre strukturer och sitt att organisera undervisningen ger varie-
rande mojligheter men det finns knappast en modell som i sig garanterar hog
kvalitet. Granskningen indikerar att det i stallet ar en rad olika faktorer
som inom de givna undervisningsstrukturerna och ramarna ar det som ar
det viktiga och som skapar lust eller olust hos elever. Hur man bast hjal-
per elever att fa lust att lara och lira sig matematik eller nagot annat
amne, ar alltsa en betydligt mer komplicerad fraga an endast om vilken
yttre undervisningsstruktur som ar bast. Det finns samtidigt signaler fran
inspektorerna om att undervisningen i andra damnen an matematik ar
mer progressiv nar det galler att utveckla bredd och djup vad géller inne-
hall och arbetssitt.

Undervisning som utmanar

De undervisningssituationer, dir vi har mott manga engagerade och in-
tresserade elever som har givit uttryck for lust att lara har, i sammandrag,
kannetecknats av att det finns utrymme for bade kiansla och tanke, upp-
tackargladje, engagemang och aktivitet hos bade elever och larare. Dessa
undervisningssituationer har kdnnetecknats av variation i innehall och ar-
betsformer. Eleverna har arbetat individuellt men ocksa i olika grupp-
konstellationer. Elever och larare har gemensamt reflekterat och samtalat
om olika satt att tinka kring och l6sa, i detta fall, matematiska uppgifter.
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Relevanta fragor och kommentarer fran eleverna har visat att de haft en
vana att arbeta processinriktat, dvs. de har fatt utveckla en férmaga att be-
skriva och reflektera kring matematiska loésningsprocesser och de har ofta
arbetat med icke rutinmadssiga losningar. Det har funnits inslag av
laborativt, undersokande arbetssitt. Eleverna har aven haft mojlighet att
visa och beskriva sina lésningar och hur de kommit fram till dem for sina
kamrater och de har pa olika satt fatt adekvat aterkoppling pa det de har
gjort.

Det har i dessa undervisningssituationer varit tydligt att lararen har
haft ett medvetet och genomtankt agerande. De har t.ex. lett eleverna mer
med hjéilp av dialog och fragor dn med divekta ledtradar eller styrande undervis-
ning. Lararen har ocksa varit lyhord for okonventionella elevlosningar
som har varit nya ocksa for lararen sjalv. En del elever i de tidigare aren
har fatt forstaelse for ett matematiskt fenomen innan olika tekniker for
16sning introducerats och de har arbetat med uppgifter som bade har va-
rit laroboksbaserade och sadana som har skapats utifran barnens/elever-
nas vardag. Olika autentiska situationer har utnyttjats, delar av matemati-
ken har kopplats samman med andra dmnesomraden i skolan och/eller
uppgifter har varit elevinitierade. Elever/elevgrupper har trots frustra-
tion infor en svar matematikuppgift inte givit upp utan har utgatt ifran
att de ar kapabla att 16sa uppgiften eller att det dtminstone ar modan vart
att forsoka. Eleverna verkar ha haft tillrackligt med tid. Dessa miljoer sva-
rar val upp mot de nationella malen féor matematikimnet, som indirekt
uppmanar till férnyelse och experimenterande i undervisningen.

De vanligaste miljéerna

De mest dominerande bilderna fran den verksamhets- och undervisnings-
praktik vi har métt under granskningen av skolsystemet fran forskola till
vuxenutbildning presenteras har. Bilderna varvas med inspektorernas re-
flektioner och kommentarer.

Forskolan

Det pedagogiska arbetet i forskolan har stirkts av en egen ldroplan,
Lpfo98. Verksamheten praglas av omsorg och trygghet. Barnens kreativi-
tet och nyfikenhet far stort utrymme och de far ofta kidnna att de lyckas.
Lararna i forskolan forsoker spontant ta tillvara situationer och aktiviteter med
anknytning till matematik pa ett ofta kreativt sitt och féorsoker mota bar-
nens intresse for antal och siffror, i samband med lek, maltider och ute-
aktiviteter. De tar “tillfillet i flykten”. Daremot har de oftast inte nagon
medveten strategi for hur de kan stotta barnens utveckling och kun-
nande i matematik. En vanlig uppfattning ar att barn lar sig i alla situatio-
ner. Sa ar det naturligtvis men matematik behover samtidigt synliggoras i
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barnens livsvirld." Om matematik lyfts fram och bendamns i den dagliga
verksamheten lar sig barnen att det ar en naturlig del av livet och inte
bara nagot som skolbarnen arbetar med i "matteboken”. De larare i for-
skolan som har ett medvetet forhallningssatt till barnens larande i mate-
matik sager att det handlar om mycket mer an tal och siffror. Matematisk
begreppsbildning tas exempelvis upp genom att man i den dagliga verk-
samheten “raknar, klassificerar, benamner och mater tillsammans med
barnen”.

Forskare och praktiker betonar'' att barnen i forskolan inte bor dgna
sig at formellt raknande som att arbeta med olika “"fére-skolan-bocker”.
Det bor i stillet handla om att "medvetna larare skapar situationer, tar
vara pa upplevelser och aktiviteter som kan tematiseras och
problematiseras och som barn kan reflektera 6ver och laborera med.”
Barnen far pa sa satt erfarenhet av olika begrepp och de utvecklar sin ma-
tematiska forstaelse genom att begreppen aterkommer i manga olika si-
tuationer. Genom att anvanda sig av matematik i sammanhang som ar
meningsfulla for barnen skapas nya utmaningar och barnen far pa sa satt
tilltro till sitt eget tankande.

De granskade forskolorna har framfor allt satsat pa barnens sprakut-
veckling medan larandet i matematik inte har diskuterats pa samma satt.
Med tanke pa att ett val utvecklat och nyanserat sprak ar en forutsittning
for att ocksa ldra och forstd matematik ar det naturligtvis viktigt att bar-
nens sprakutveckling uppmérksammas. Manga larare i férskolan har sam-
tidigt uttryckt att de kdnner sig osdkra pa hur de bast ska stimulera bar-
nens lust att lira matematik. De anser sjdlva att de har stora behov av att
fordjupa sina kunskaper i matematik och matematikdidaktik.

Forskoleklassen och grundskolan

For barnen i forskoleklassen och eleverna i de tidiga skolaren dr malen
och motiven for att lira sig och ga i forskoleklassen eller skolan okompli-
cerade. Skolarbetet tillméts stor betydelse och malet ar att ga i skolan for
att lara sig "rakna, lasa och skriva och traffa kompisar”. Det ar bra att fa
lara sig olika saker och fa visa foraldrarna vad man lart sig. Barnens tilltro
till lararen ar mycket stark. Samtal om varfér man gar i skolan och varfor
matematik finns i skolan ar aterkommande teman.

Under aren i grundskolan skiftar undervisningspraktiken kraftigt och
elevernas lust att lara forandras, oftast mycket patagligt och sarskilt i ma-
tematik. Det finns en markbar kulturskillnad mellan de tidigare och se-
nare skoldren i olika avseenden. Arbetet med larandet i forskoleklassen

" Doverborg, E. & Pramling Samuelsson, I. (1999). Forskolebarn i matematikens virld. Stock-
holm: Liber.

" Namnaren Tema, Matematik fran borjan (2000)
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och tidiga skolar tar naturligt sin utgdngspunkt i barnens och elevernas
intressen och omvirld, samt i liroplanens 6vergripande mal. Man ser till
hela barnet/eleven pa ett sitt som vi inte har moétt pa samma uttalade sétt
i grundskolans senare ar och i gymnasieskolan. Amnes- och kursmal do-
minerar dar pa bekostnad av Overgripande laroplans- och, for
gymnasieskolans del, programmal, som tenderar att bli sekundéra. Det
generella intrycket ar att en helhetssyn pa eleven som individ och pa elev-
ens totala situation som finns i utbildningen for de yngre barnen och
eleverna, tycks vara svarare att uppratthalla senare.

Under de tidigaste skolaren ar barnens/elevernas gladje och lust att lara
fortfarande mycket levande. Lek, temaarbeten och sprakstimulerande ak-
tiviteter fyller skoldagarna. Innehallet dr konkret och omvaxlande och ar-
betssitt och laromedel varierande. Det tycks i allmdnhet finnas en medveten
strategi hos ldrarna i de tidiga skoldren att stodja ett lustfyllt lirande. Eleverna
far ofta aktivera alla sinnen dven i matematik och far fér det mesta ome-
delbar och tydlig aterkoppling. Enstaka exempel har givits pa att man
bade ritar, klappar och dansar matematik. Nagra larare i grundskolans
forsta ar sager att matematik ar det populdraste amnet. Matematik ar for
de yngsta eleverna att rakna, “plus, minus och ganger” och malet ar att
bli s& bra som mojligt i rdkning. Manga larare i de tidigare skolaren ut-
trycker dock att man kdnner en stérre amnesmassig och didaktisk siaker-
het i andra amnen dn matematik. Foraldrar gor i manga fall sitt basta for
att bista med lixor hemma men ibland ”blir det bara fel. Min pappa har
sa brattom, han tror att jag dr en attaarmad blackfisk som raknar hur fort
som helst!” forklarar en attaaring.

Samtidigt som majoriteten av de yngsta eleverna har en sjalvklar lust
att lara, sager sig lirarna ha markt en pataglig forandring med en 6kande
olust hos manga barn. Larare rannsakar sig sjdlva och undrar om de stal-
ler for hoga krav for tidigt och om undervisningen blir alltfor teoretisk.
De betonar de praktiskt-estetiska amnenas betydelse och ar oroade 6ver
att "halva méanniskan liksom lusten gar forlorad niar man minskar pa
slojd, bild och idrott! Hjarnan ar gjord sa att man ska befasta saker och
ting praktiskt.” Manga av barnen ar overstimulerade, de “ar fullmatade,
har aldrig trakigt, sappar mellan kanalerna och behdver aldrig vanta pa
nagot”, enligt nagra larare i forskoleklassen och ar 1-2.

Ar 5 tycks vara nagot av en gyllene tid for manga elever. De ar i allméin-
het mycket positiva till skolan och har stor tilltro till sin férmaga. Det
mesta kdnns angeldget och "nastan allt ar kul!” Kunskapsarbetet haller sig
fortfarande pa en relativt konkret niva och de elever som har varit sarskilt
nojda har kunnat se en koppling mellan kunskaperna i skolan och deras
varde utanfor. Dessa elevers larare "gor det kul” och ger tydlig respons,
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samtidigt som samspelet mellan larare och elev genererar positiv energi
och en kansla av att vara uppmarksammad. Kort sagt: "Det ar roligt bara
for att det ar roligt!” och ”"Det kdnns i hela kroppen att man har lart sig
nagot nytt!” Men "man maste ocksa tycka det ar roligt for da ar det lattare
att forstd”, forklarar en elev. Nagra elever upplever att matematik kom-
mer till anvandning i andra sammanhang i skolan som i geografi, hem-
kunskap eller nagot projekt och de far arbeta pa olika satt. I matematik
hinder det att de far “hitta pa nya sitt att rakna och klura till det” men
kianner ocksa att de far lara sig hur man kan tinka. Hos en del av
eleverna finns alltsa en sjalvklar lust for matematik och man tycker att
"matte ar kul!”

Resultaten fran den enkatstudie som genomforts i anslutning till
granskningen styrker bilden. Den storsta andelen elever med god tillit till
sin formaga i matematik finns i grundskolans ar 5. Dessa elever har lika
hog tilltro till sin férmaga generellt i skolarbetet. Cirka 70 procent ar po-
sitiva i bada fallen. Det dr bara i denna grupp som prestationstilliten i
skolarbetet i allmanhet och i matematik ar lika hog. I andra elevgrupper
ligger matematiken lagre, i synnerhet i gymnasieskolan dar det ar nara 30
procents skillnad pa prestationstilliten i allmdnhet och i matematik.
Gymnasieelevernas prestationstillit varierar med program. Enkaten rikta-
des till elever i BF-, EC-, ES-, OP-, NV- och SP-programmen. NV-eleverna
och SP-eleverna ar de enda vars allmanna prestationstillit kommer i niva
med elevernas i ar 5, pa 6vriga program ligger den nagot lagre, 50-60
procent. I matematik ar det enbart NV-programmet som har en majoritet
elever med god prestationstillit (60 procent, 6vriga 30-40 procent).

Hos en del elever i ar 5 kan man dock marka att installningen till just
matematikdmnet har borjat bli mer problematisk. Dessa elever betraktar
matematik som det trdkigaste amnet och bland de mest negativa hor
elever som har latt for matematik. Det ar for lite utmaningar och for
mycket upprepningar, tycker de.

Bilden fran de tidiga skolaren ir alltsa inte entydig. Det dr vanligt att de
friare arbetssdtten under de tidigaste skoldren relativt snart overgdr till ett mer
formaliserat lidrande framfor allt i matematik, pa manga hall redan i dr 3 men in-
spektorerna har dven mott det i forskoleklassen. Laroboken ges av manga la-
rare tidigt en central roll i matematik. For en del larare, och foljaktligen
ocksa for deras elever, har det inneburit en positiv utveckling av
matematikundervisningen men det handlar i hog grad om hur boken an-
vands. Forskare i matematik'® menar t.ex. att det ar ett kritiskt skede for

12 Carpenter, T., Moser, J., & Romberg, T. (1982). Addition and subtraction, a cognitive perspective.
Hillsdale, NJ. Lawrence Erlbaum.
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matematikinldrning om barn for tidigt 6éverger sina informella, person-
liga losningsstrategier for att mota en formaliserad, mer generell skol-
matematik, och om det gors en alltfor stark betoning pa rdkning innan
barnen moéter matematikens idéer. Granskningen har visat tydliga sadana
tendenser i de granskade skolorna, liksom att fardighet gar fore forsta-
else. Arbetet handlar i hog grad om att “rdkna sa manga tal som mojligt”,
ofta pa egen hand med lirobokens diagnosmaterial/facit som hjilp.
Detta ska betraktas mot bakgrund av att savdl forskning som erfarenhet
visar att barns forsta mote med matematik ar betydelsefull for synen pa
bade matematik och matematikundervisning i den fortsatta skolgangen.
Barns kunnande men ocksd deras syn pa och attityder till matematik
grundlaggs under tiden fére och vid skolstarten."

Manga larare och skolledare konstaterar att sa gott som alla barn i de
tidigaste skoldaren har lust att lira men att manga elever férlorar den un-
der aren i grundskolan. Vad galler matematik marks relativt tidigt skillna-
der mellan elever som inte lyckas forsta matematik och de som upplever
spannande utmaningar nar uppgifterna blir svarare. Det verkar framfor
allt vara omkring skolar 4-5 som dessa skillnader blir tydliga och de for-
starks under resten av skoltiden. Skiljelinjen gar mellan dem som har litt
for matematik och de som inte har det. En del tycker att de far gora det
de redan kan och skulle vilja ha stérre utmaningar och mer omvixling.
Manga efterlyser begriplighet och relevans. Lusten att lira matematik
hinger samman med om de forstar. Matematik ar det kritiska filter som
en del matematikdidaktiker talar om.' Skillnaderna tycks delvis ha att
gora med att den individuella féormdagan att ga fran det konkreta sam-
manhanget till en allt hogre abstraktionsniva varierar kraftigt vid en och
samma dalder. Skillnaderna forefaller ha samband med den undervis-
ningskultur och tradition som ar féorhdarskande. Med lampligt anpassad
pedagogik kan denna férmaga paverkas och utvecklas. Undervisningen
individualiseras dock séllan i detta avseende, savida inte eleven far hjalp
av speciallarare att konkretisera och visualisera begrepp. Det tycks dven
vara sa att manga elever alltfor tidigt maste arbeta med matematik utan
hjalp av andra representationsformer an text och talat sprak, trots att de
har behov av en mer konkret undervisning.

Grundskolans senare ar
Inspektorernas intervjuer och observationer i klassrumspraktik visar att

13 Se dven Reuterberg, S-E. & Svensson, A. (2000). Kons- och socialgruppsskillnader i matematik.
Orsaker och konsekvenser. IPD-rapport nr 2000:20. Géteborgs universitet.

" Emanuelsson, G. & Johansson, B. (1997). Matematik — det kritiska filtret. Pedagogiska magasinet,
nr 2, 1997. Tema: I matematikens varld.
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det ar en modell som dominerar undervisningen i matematik. Tydligast
ar detta i ar 7-9 och gymnasieskolan dér det ar svart att hitta exempel pa
andra arbetsformer, men den ar ocksa vanlig i ar 5. Modellen utgirs av ge-
nomgang ibland, enskilt arbete i boken och diagnos, alternativt prov. Lararen gar
runt och hjalper eleverna individuellt. Planerat elevsamarbete ar relativt
ovanligt, gemensamma samtal mellan larare och elever kring matema-
tiska problem och tiankbara losningsstrategier eller laborationer i mate-
matik likasa. Det dr en undervisningsform som innehaller fa inslag av va-
riation vad galler saval innehall som arbetssitt.

I grundskolans senare ar dr elevernas omdoémen om skolan och under-
visningen mycket blandade. Gladjen har mattats och lusten att lara har
hos manga forvandlats till djup skoltrotthet. I ar 9 ar de positiva omdo-
mena om matematik betydligt farre. Spannvidden mellan eleverna har
okat markant mellan dem som finner att undervisningen i matematik lig-
ger pa ratt niva, som forstar och far lagom stora utmaningar och dem
som ar uttrakade av att uppgifterna antingen ar for litta eller alltfor
svara. Elever som har latt for matematik saknar ofta tillrickliga
utmaningar och upplever att mycket av innehallet, ”75-90 procent” av
lektionstiden har varit repetition: “samma sak i sjuan, attan och nian”, sa-
ger de. Skillnaderna okar markant mellan dem som forstar och far okad sjalvtillit
och dem som inte forstar och sa smdaningom forlorar bdde lust att lira och tilltron
tll sin formaga att lira matematik. Det framsta motivet for elever i ar 8 och
9 att lara sig matematik ar betyg och poiang. Manga borjar inse i ar 9 att
de kommer att ha nytta av matematik och tillsammans med betygen ar
det en tillracklig morot for att arbeta pa.

Mer utforliga observationer vid lektionsbesok har gjorts av nagra av in-
spektorerna. I deras kommunrapporter redovisas bl.a. exempel pa att
elever far individuell hjalp pa alltfor kort tid, genomgéangar utan tillrack-
liga forklaringar, (bada exemplen fran ar 7-9), svar matematik i ar 1 pa
gymnasieskolans yrkesféorberedande program och motiverade elever pa
en lektion pa ett studieférberedande program. Observationerna ar repre-
sentativa for en stor del av den undervisning som inspektorerna har mott.

Under de observerade matematiklektionerna i ar 7-9 arbetar eleverna
individuellt med bokens uppgifter och ldraren dgnar tiden till att ge indi-
viduell hjalp. Gemensamma genomgangar sker sallan eller aldrig.
Aktivitetsgraden for de flesta eleverna ar i dessa observationer mellan 50
och 100 procent. De flesta arbetar storre delen av tiden men manga ver-
kar omotiverade och uttrakade. Flera av de senare arbetar aktivt under
mindre an 25 procent av tiden och hinner inte mer an en tiondel av upp-
gifterna. Flera av eleverna kan inte besvara fragan om vad matematiken i
den uppslagna boksidan handlar om och de elever som vintar pa lira-
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rens hjalp vantar oftast passivt och ibland lange. For en del elever fung-
erar kanske denna undervisningsform anda relativt bra, men flera elever
har svart med bade forstaelse och motivation och det ar stor risk att dessa
elever passiviseras. Lararen hinner tala i genomsnitt hogst tva minuter med
varje elev per lektion och eleverna kan vara utelamnade till att 95 procent
av tiden sjalva lara matematik genom att arbeta med bokens uppgifter. Har
man svart att forsta matematiken i boken ar det nog ocksa svart att under
95 procent av tiden pa egen hand uppratthélla lusten att lara. Lararen hin-
ner oftast inte diskutera grundlaggande principer och hjilpa eleven att
sjalv reflektera 6ver dem under sa kort tid och da aterstar det for eleven att
kopiera larobokens eller lararens sitt att 16sa uppgiften. Diskussionen blir
darmed inte matematiskt meningsfull for eleven.

Elevers larande blir osynligt i ett arbetssatt som detta. Det viktigaste
for eleverna tenderar att bli att hinna langt, att komma forst — inte att for-
sta och utveckla begrepp och resonemang. Vi kan ocksa se att en grupp
elever véljer bort matematik och tycker att det ar ett amne for andra. De
inser att det ar ett viktigt amne men undantar sig sjalva och resignerar.
Detsamma har gallt en del duktiga elever som inte fatt tillrackligt utma-
nande undervisning. Det som framst motiverar eleverna under dessa se-
nare skolar pa grundskolan ar betygen. Planerat samarbete eller arbete i
grupp forekommer inte sa ofta, vilket innebar kommunikation och sam-
spel mellan elever i begriansad utstrickning och fa tillskott och
utmaningar till elevers tinkande. De elever som ar vana vid sidana ge-
mensamma aktiviteter ar mycket positiva och upplever dem som klargo-
rande: "Man far reda pa sant man maste veta och da behdver man inte sa
mycket hjalp sedan”, siger de. Med tanke pa att viktiga faktorer for lusten
att lara ar innehallets relevans och begriplighet, variation, tid for reflek-
tion och samtal och att eleven forstar malen for sitt larande finns det an-
ledning att fundera 6ver alternativa, mer effektiva sitt att arbeta pa.

I enkatstudien stalldes fragor om det var vanligt att man i skolarbetet
och speciellt i matematik far uppgiften att formulera egna problem att
undersoka tillsammans. En fraga géllde ocksa om ldraren vill att vi skall
lara oss genom att diskutera matte med varandra”. For skolarbetet i all-
manhet stilldes fragan enbart till eleverna i grundskolans ar 9 och i gym-
nasieskolan. Cirka en tredjedel svarar positivt. For matematiken svarar
drygt 40 procent av eleverna i ar 5 positivt om stimulansen till undersok-
ningar i grupp och diskussioner for att lara i matematik, men sedan sjun-
ker siffrorna till 24 procenti ar 9 och cirka 13 procent i ar 3 pa gymnasie-
skolan. De vuxenstuderandes siffror ligger pa samma nivd som ar 9.
Arbete i grupp och samverkan av detta slag ar alltsd inte sarskilt vanligt,
enligt enkaten, i synnerhet inte i matematikundervisningen.
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Desto intressantare ar det att finna att eleverna forknippar detta slags
samarbete med béttre lararinsatser i undervisningen bade generellt, och
sarskilt i matematik. Eleverna har i enkdten fatt bedéma vad liararna gor i
olika avseenden, som att vara tydliga om malen, ge bra aterkoppling, ge
stod i svarigheter, halla pa arbetsron, stimulera sjilvstandigt tinkande etc.
Cirka hilften av eleverna som ger sina larare goda omdémen pa ett ge-
mensamt matt pa lararinsatserna har ocksa larare som stimulerar dem till
undersokande och diskuterande samarbete. Bland elever som skattar
lararinsatserna lagt, uppger flertalet att deras larare inte stimulerar till
samarbete, sarskilt inte 1 matematik.

Gymnasieskolan och vuxenutbildningen

Skillnaderna i uppfattningen om skolimnet matematik ar stora bland
gymnasieeleverna. A ena sidan berittar en del elever — bade de mer och
de mindre framgangsrika — om glidjen de kint nar de plotsligt har for-
statt i matematik. Andra berattar att de har lart sig rutiner fér problem-
l6sning som fungerat bra i grundskolan daven om det inte var speciellt
spannande. I gymnasieskolan har de fdtt djupare forstaelse for matematikens be-
grepp och metoder och dmmet har blivit intressant. A andra sidan finns det
manga elever som inte Gr beredda att ge matematiken en chans nar de kommer
till gymnasieskolan. De har misslyckats alltfér manga ganger och obegrip-
ligheten har dédat motivationen.

Matematik ar viktigt att lara sig, anser ofta dessa elever, men
exkluderar sig sjalva fran den skara som tror sig kunna klara av det.
Manga av de intervjuade eleverna pa BF-, SP- och ES-programmen i gym-
nasieskolan héller med om att matematik ar noédvandig vardagskunskap
men bara upp till en viss grans. Nagra drar gransen vid "rakning med x”,
andra kan se att hela A-kursen ar relevant, mojligen ocksa delar av B-kur-
sen. Mer an sa tror de sig inte fa nytta av. Med "nytta” menar eleverna
nytta i vardagslivet, sarskilt i privatekonomin som att handla, ta lan, be-
tala skatt etc. Forslag som elever och foérildrar pa program med yrkes-
amnen stodjer ar att man i storre utstrackning an vad som sker skulle
kunna knyta kirndmnesundervisningen till karaktarsaimnena. Ett satt som
forekommer ar att karaktarsimneslararen aven undervisar i matematik A
eller att lararna i karaktarsaimnet respektive matematik har ett nara sam-
arbete. En del elever sager att dven om de har betyget Godkand (G) fran
grundskolan kdnner de att deras kunskaper ar otillrackliga.

De flesta elever pa program for naturvetare och tekniker, for vilka en
positiv instillning till matematik ar naturlig, intresserar sig och satsar pa
amnet for att det ger kunskaper som de anser att de behover i andra am-
nen i gymnasieskolan, och betyg och gymnasiepoang for fortsatta studier.
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Endast i enstaka fall ger de uttryck for nyfikenhet och lust i relation till
matematik.

Nar elever berattar om lektioner som de kommer ihag som spannande
och intressanta berittar de om isolerade tillfillen da matematik var ro-
ligt. Oftast ligger dessa tillfillen langt tillbaka for elever i gymnasieskolan.
Den typiske eleven pa ett program med yrkesimnen liksom manga pa es-
tetiskt eller samhallsvetenskapligt program beskriver sin matematiska kar-
ridr i tre faser. I forsta skolaret till nagon gang i ar 3 "var matte kul” — det
var konkret, man hingde med och forstod. Sedan “funkade det nagor-
lunda.” I sjuan bestimde man sig for att matematik inte var nagot som
man vare sig gillade eller satsade pa att klara av. Medan gymnasieskolan
innebar en nytandning foér en del av dessa elever, framfor allt genom kon-
takten med karaktirsimnena, forblev matematik ett olustigt “maste” for
andra.

"Nar fanns det spinnande inslag om matematik i TV?” undrade nagra
elever pa NV-programmet och jamférde med naturvetenskapernas ofta
intressevackande framtoning i media. Liknande forklaringar samt skolans
undervisning nimnde nagra som delforklaringar till att matematikimnet
inte upplevs som lika dynamiskt, relevant och spinnande som manga
ganger samhallskunskap, psykologi, historia, svenska och sprak. Matema-
tik handlar om logiskt tinkande, menade dessa NV-elever. De tenderade
att beskriva matematik enbart som ett redskap och som ett kritiskt filter
for studier i naturvetenskap. NV-elever liksom ovriga efterlyste siledes
verklighetsanknytning i matematikundervisningen.

Inom wvuxenutbildningen ir eleverna i manga fall mycket mal- och
resultatinriktade. For manga har ocksa matematikkunskaper ett varde
utover att ge betyg och poang. Bland de intervjuade eleverna vid vuxen-
utbildningen var spridningen stor nir det géllde deras mal med
matematikstudier, fran att det ar nédvandigt for ett nytt yrke, ett satt att
lara logiskt tankande och bra att ha fér att kunna hjalpa barnen med
laxorna, till att vara grunden for att klara av att leva.

Gemensamt for alla skolformer, alltsa dven vuxenutbildningen, ar att
eleverna mycket sillan talar om matematik som medborgarkunskap i vi-
dare mening, som bildning och som ett tankeredskap for att forsta eller
ta stallning till 6vergripande samhalls- och framtidsfragor.

Sammanfattning

Positiva larandemiljoer kinnetecknas sammanfattningsvis av bade kansla
och tanke, fantasi, upptickargliddje, engagemang och aktivt deltagande
av larare och elever — och "kollektiva flygturer”. Detta har vi mott bade i
en mycket processinriktad och flexibel undervisningsmiljé med starkt en-
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gagerade och medvetna larare - och i en miljo som i dess yttre former bar
"traditionella” kannetecken. Det har dven funnits sadana inslag i s.k. ”in-
dividualiserad” undervisningsmilj6. Forandringar av den yttre organisa-
tionen medfor alltsd inte automatiskt inre utvecklande larandemiljoer,
och en till synes "foraldrad” organisation kan innehalla mangfald och ett
utvecklat samspel mellan elev och larare och mellan elever som leder till
ett kunskapsmassigt och personligt vixande.

Utifran denna granskning och de observationer som gjorts kan vi alltsa inte
entydigt sld fast att en speciell undervisningsmodell ér den 7rétta”. Det vi kan se
ar kanske sjilvklart men anda vért att namnas, namligen att olika satt att
arbeta innebdr att eleverna lar sig olika saker. Olika elever/elevgrupper behi-
ver olika innehdll, materiel och arbetsmetoder for att nda mdalen i olika dmnen/dm-
nesomraden, inklusive matematik. Ett fruktbart samspel mellan engagerade
och kunniga larare och deras elever leder till att innehallet upplevs rele-
vant och begripligt, upplevelser av att lyckas, kdnslan av ett personligt
vaxande och okad sjalvtillit men dar den yttre formen inte nédvandigtvis
ar avgorande.

Den undervisningsform som kan betecknas som “individuell” och som
ar den allt dominerande i matematikundervisningen, har vid narmare be-
traktande sallan varit individuell i betydelsen "individualiserad”, dvs. an-
passad till olika individers behov vad géller innehall, liromedel,
uppgifternas art och arbetsform/metod. Det har snarast varit fraga om
“enskilt” arbete dar var och en har arbetat med i huvudsak samma inne-
hall men i olika takt och eventuellt av olika svarighetsgrad. Gemensamma
samtal som utvecklar begreppsforstaelse, matematiskt tinkande och olika
strategival har sallan féorekommit. Problemlosning, vilket uppskattas av
manga elever, har manga 6nskat mer av.

Intervjuade larare motiverade undervisning enligt den gangse model-
len huvudsakligen ur tva perspektiv. Dels anser man att det ger eleven
mojlighet att arbeta utifran sina forutsittningar vilket uppfattas som posi-
tivt, dels ar det ett satt att hantera alltfor stora grupper. De stora grup-
perna omojliggor ett varierat arbetssatt med inslag av problemldsning,
laborativt arbetssatt och arbeten i olika konstellationer, framhaller man.
Larare menar att med de stora grupperna (i enstaka fall 6ver 30) blir "al-
ternativa” metoder alltfor betungande och stokiga. Att det finns andra
faktorer som paverkar valet av undervisningsmetoder framgar emellertid
av det faktum att ocksa i de mindre grupperna dominerar den beskrivna
metoden. P4 flertalet av de skolor dir ingen undervisningsgrupp bestar
av fler an 20 elever arbetar man med den dominerande modellen.

Huvuddelen av det som kallas "matematik” i skolan forefaller till allt-
for stor del vara mer eller mindre mekaniskt raknande. Att 6va upp rena
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raknefardigheter dr naturligtvis viktigt och bade elever och lirare kan litt
kontrollera antal ritta svar. Det ar inte givet att det inverkar negativt pa
elevernas lust att lara. Tvartom ar det for stunden tillfredsstiallande att se
att det "blir ratt” nar svaret stimmer med facit. Manga sager ocksa att
"matte ar kul nar man fattar”. Besvarligt blir det nar raknandet forlorar
mening, nar man inte forstar vad man haller pa med, varfér man gor det
man gor eller nir det ska anvandas. Besvérligt blir det ocksa nér lektio-
nerna blir alltfér enahanda och man tappar lust, motivation och férmaga
att pa egen hand skapa den mening och forstaelse som behdvs for att
kunna ga vidare och for att bibehalla den lust att laira som man kande un-
der de forsta aren i skolan. Drivkraften, motivationen forandras ocksa.
Den lust att ldra och inre motivation som finns hos de yngre eleverna som stravar
efter larandemdl, har hos de allra flesta ersatts av rena prestationsmdl under
grundskolans senare ar och pa gymnasieskolan.” Det som driver majoriteten
elever i de senare aren ar med andra ord provresultat, betyg och poang,
vilket fungerar motiverande for manga elever. Dessa motivations-
forandringar ar framst resultat av det system elever och liarare befinner
sig 1. For tilltrade till gymnasieskolans nationella program kravs minst
Godkand i matematik, svenska och engelska i ar 9. Konkurrensen till sar-
skilt attraktiva gymnasieskolor har pd manga hall hardnat liksom till olika
utbildningar pa universitet och hogskolor. En del elever i grundskolan
och pa naturvetenskapliga och tekniska utbildningar i gymnasieskolan
motiverar matematiken med studier i fysik och kemi. Hos ett relativt litet
fatal finns ett genuint intresse for matematik i sig. Tillfredsstallelsen 6ver
att ha lyckats losa ett matematiskt problem racker for dem som motiv for
att ga vidare till nya spannande, lustfyllda utmaningar i matematikens
varld.

15 Se dven Giota, J. (2002). Skoleffekter pa barns motivation och utveckling. Skolverket (dnr 2001:113).
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Faktorer som framjar lusten att lara

Behovet av att forsta
Att kdnna att man kan och forstar, att man lyckas och att man lar sig ar
det forsta elever, oavsett alder, svarar pa fragan om vad som paverkar lus-
ten att lara positivt. Det som skolans arbete syftar till, namligen att lara,
att "aga” kunskap och kdnna att man "bottnar” i sin kunskap ar i sig lust-
fyllt. Att pa ett omedvetet eller medvetet plan "veta” att man beharskar
sitt sprak, att gradvis erdvra ett 6kat vetande i ett naturligt samspel med
andra och fa ett 6kat kunnande inom olika kunskapsomraden men ocksa
fa forstaelse och kansla for etiska och estetiska virden runt omkring sig
skapar i sig lust. Att sedan kunna bygga vidare pa den grund som ar lagd
och att denna grund ar tillrackligt stabil starker individens sjalvtillit. For
att ett sidant byggande ska kunna ske tycks vissa villkor behéva uppfyllas.
De faktorer som efter granskningen framtrader som sarskilt vasentliga for
barns och elevers lust att lira samspelar pa olika satt och utgoér instru-
ment och forutsattningar for ett fortsatt kunskapsbyggande.

Lusten och gladjen uppstar i kanslan av att lyckas med nagonting vilket
i sig ar starkt motiverande. Och omvant, elever som moter standiga miss-
lyckanden i skolarbetet, inte minst i matematik, forlorar raskt motivation
och lust att lara. Relationen mellan uppgifternas svarighetsgrad och elever-
nas motivation eller vilja att engagera sig finns ocksa belagd i forskning.
Uppgifter pa rdtt niva som utmanar elevernas férmaga optimalt framjar
deras motivation och striavan efter att lara sig i riktning mot lirandemal.
“Optimalt” innebéar att uppgifterna ska vara av en sadan svarighetsgrad att
de kan l6sas med rimlig anstrangning. De ska inte vara for latta sa att de
kianns meningslosa eller for svara sa att de skapar angest. En relativt van-
lig asikt bland de intervjuade eleverna, sarskilt i de senare skolaren i
grundskolan, ar att uppgifterna har varit for lite utmanande och alltfor
latta. Standigt aterkommande repetitioner av sadant de gjort under tidi-
gare skolar bidrar starkt till minskad motivation och lust att lira. Samti-
digt finns manga elever som upplever att matematik ligger 6ver deras for-
maga vilket skapar prestationsangslan. De elever som upplever att
uppgifternas svarighetsgrad ligger i ndgorlunda nivd med deras formaga
och har brottats med matematiska problem som de sedan lyckats 16sa,
har blivit sporrade att ga vidare till nya problem, som de manga ganger
letar upp sjalva.
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Fragor om kravnivan stalldes daven i enkatstudien. "Kraven i matte ar
lagom hoga, det gor det roligt att forsoka klara dem” var en sadan fraga.
Det dominerande intrycket ar att de flesta elever och nastan halften av
vuxendeltagarna har svart att hitta de positivt utmanande egenskaperna i
matematikkraven. Samst tillgodosedda upplever man sig vara i gymnasie-
skolan dar bara NV och OP nar upp till cirka en tredjedel positiva elever,
vilket ar nédra nivan for ar 9. Pa 6vriga fem aktuella program anser bara
cirka 20 procent av eleverna att kraven ar lagom. Bland de vuxenstude-
rande ar det drygt hilften. Stiller man fragan om kraven ar for hoga eller
for laga svarar 25-30 procent av eleverna i ar 9 och i gymnasieskolan att
de ar for héga och knappt 10 procent att de ar for laga.

God sjilvtillit — bra for larandet

Tilltron till den egna formagan att lira, i vart fall, matematik, framstar i
enkatstudien som den viktigaste faktorn for lusten att ldra. God sjalvtillit
tenderar att hoja prestationer utéver vad man “objektivt” kan och en da-
lig sjalvtillit kan pa motsvarande sitt sinka den. En mattligt forhojd sjalv-
tillit &r bra for prestationer.'® Elevens installning till sig sjalv och till sina
prestationer har alltsa stor betydelse for hur hon griper sig an skolans
uppgifter. I enkitstudien undersoks det med matt pa sjalvvdrdering, res-
pektive kompetensupplevelse’’. Av elevintervjuerna framgar det att manga
elever skulle vilja vara "en som kan matematik”. Den som ar duktig i ma-
tematik uppfattas som en "kompetent person”. Elever med tillit till den
egna féormagan och med en positiv bild av sig sjilva som larande individer
soker ocksa pa olika vigar nya utmanande uppgifter att 16sa pa egen
hand. Det galler inte minst i matematik. Kanslan av att lyckas 16sa ett ma-
tematiskt problem leder till en lust att s6ka nya utmaningar och nya pro-
blem. Det ar utmaningen och problemlosandet i sig som ar det lockande.
Amnets relevans och nytta dr for dessa elever ovidkommande.

En intressant fragestallning i granskningsuppdraget géllde just om det
finns ett samband mellan utbildningskvaliteten, lust att lara och elevernas
resultat relaterat till kunskaps- och andra nationella mal. Forsok att be-
svara fragan gjordes framst genom enkdtstudien till elever i ar 5, 9 och
gymnasieskolans ar 3 samt till vuxenstuderande i matematik pa gran-
skade enheter i ca en tredjedel av kommunerna (undersokningen ar sale-
des inte statistiskt representativ for riket).

!* Lander, R (2002). Professional cooperation around self-related measures in school indicator
instruments. Journal of Classroom Interaction, Vol 3, No 2.

17 Kompetensupplevelse ar sammanslaget matt fran delmétten om prestationstillit som mera all-
mant mater sjdlvtilliten relativt prestationer i skolan eller sirskilda amnen och kapacitetsupplevelse
som mater sjalvtilliten i relation till mer specifika uppgifter, t.ex. olika slag av redovisningssatt eller
olika problemtyper i matematik.
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Eleverna/de studerande fick besvara fragor som formulerats utifran
synen att utbildningsmalen kan fangas via matt dels for sjalvtilliten i fraga
om prestationer (genom att t.ex. instimma i olika hog grad i pastaenden
som: "Skolarbetet brukar ga bra for mig”), dels for kapacitetsupplevelsen
(genom att instimma t.ex. i att ”Jag klarar fint att 16sa en ekvation av ty-
pen 3x-8=7-2x”). Eleverna fick ocksa ange hur manga av betygen VG och
MVG de fatt. Resultaten indikerar att saval den allménna prestationstilli-
ten i skolarbetet som kapacitetsupplevelsen mer specifikt, har tydliga
samband med betygsnivan, men inte fullstindigt. Det finns saledes en
del elever, som inte har den sjilvkiansla som betygen borde berittiga till,
och andra, som har bittre sjilvkansla an betygen later ana. Att ha en rim-
ligt god sjalvkinsla infor sina prestationer ar pa sikt viktigt, eftersom den
hjalper individen att garna fortsatta med och anstranga sig i studierna.
Kapacitetsupplevelsen spelar storst roll for intresset och uthalligheten i
lairandet. Angslan att prestera tillrickligt bra i skolan beror inte bara pa
tvivel pa den egna férmagan, utan aven pa tvivel pa sig sjalv som person.
Detta monster for prestationsangslan ar nagot vanligare bland flickor an
bland pojkar. En lidg sjilvwiardering skapar emellertid inte ensam
prestationsangslan. En mycket viktig faktor ar upplevelser av for hoga
krav, sarskilt i matematik, enligt enkatresultaten.

Ytterligare ett kvalitetsmatt galler skolmotivationen. Elevenkéten har
matt denna i olika dimensioner och bade om matematik och skolarbetet
generellt. Man kan sla ihop data fran ar 5, 9 samt ar 3 i gymnasieskolan
och de vuxenstuderande i matematik och fa ett tvarsnittsmatt for urvalet
av skolor for studien. Da ser vi att 85 procent bedomer skolans virde for
den egna framtiden som hogt och 64 procent gor motsvarande bedém-
ning nar det galler matematik. Daremot ar det bara 22 procent som kan
tanka sig framtida studier eller arbete med mycket matematik. Gott in-
tresse och tillracklig uthallighet tycker 62 procent att de har for skolarbe-
tet generellt, men 49 procent fér matematik. Angslan infor prestationer
anfiktas cirka 20 procent svart av, men nervositet infor prov kdnner 40 —
50 procent.

Enkiterna ger alltsa flerdimensionella svar pa vad kvalitet ar och resul-
taten varierar med dimensionerna. Undersokningen ar ett forsta forsok
att prova metoder for att bedoma resultat av utbildning i relation till an-
dra variabler dn kunskapsmal, som ju ofta bedéms via prov. Det ar ocksa
viktigt att halla i minnet att det inte varit mojligt att i de statistiska analy-
serna sarhalla vad som ar skolornas unika bidrag och vad som beror pa
de olika betingelser de arbetar under.
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Behovet av begriplighet i skolarbetet

Innehdllet i skolarbetet i stort och i matematik maste upplevas som relevant
och begripligt. Att plotsligt forsta nagot som linge varit svart stirker
motivationen. For forstaelse och féormadga att internalisera ny kunskap be-
hover eleverna kunna anknyta till nagot redan kint. Elever uttrycker, som
namnts, ofta i intervjuerna att matematik ar roligt nar de forstar, trakigt
blir det nar man inte forstar. Att vilja arbetsmetoder dar liraren kan upp-
tacka elevers styrkor, svarigheter och svagheter i ett tidigt skede kan dar-
for sagas vara en mojlig strategi for att undvika att lusten att laira matema-
tik gar forlorad. For manga elever har mycket inom matematikimnet li-
ten eller ingen relevans. Nar innehallet inte upplevs meningsfullt och
eleverna inte forstar det de arbetar med ar det svart att uppratthalla in-
tresse och motivation. Och omvant, nar motivationen ar hég ar matema-
tiken meningsfull och begriplig, vilket starkt framjar lusten att lara.
Klassrumsobservationerna indikerar att eleverna ibland forvantas arbeta
med matematik som ar "meningslds” och obegriplig pa sa sitt att de inte
har rimliga mojligheter att forstd den underliggande matematiken. Déri-
genom ar man i huvudsak utlimnad at att kopiera metoder som andra
har beskrivit och kan inte konstruera egna losningsresonemang. Det gor
matematik svarare i langden.

Elevernas intresse for innehdllet @ uppgifterna lyfts aven fram i en
forskningsstudie.’® Den visar att om eleverna inte har nagot djupare in-
tresse for innehallet i arbetet kommer deras aktiviteter att enbart inriktas
pa insatser att producera resultat som lidraren godkanner. Det ar ett ar-
betssitt fjarran fran det som har med lust att gora.

Den grundliaggande matematiken ar viktig att kunna, menar samtliga
intervjuade elever. De fyra raknesdtten och procent ar nédvandiga kun-
skaper, men meningen och nyttan med t.ex. ekvationer, algebra och geo-
metri ifragasitter manga. Det ar pafallande hur vanligt det ar att elever
sitter och raknar helt oreflekterat. De loser de enskilda matematik-
uppgifterna men har inte forstatt vad de egentligen gor eller varfér och
nar de ska anvanda sig av det de gor. "Hogstadiematten” ar svar att forsta
syftet med, sager t.ex. elever i ar 7-9. En del gymnasieelever, bl.a. pa sam-
hallsprogrammet och program med yrkesimnen, upplever att de 7sitter
och laser siffror” och att det ar "enformigt att kora huvet i boken och
rakna.” Alla ”x och grejer kommer man ju inte ihag!”, siger de. Dessa
elever har svart att forsta vardet av matematik och matematiskt tinkande,
vilket uppenbarligen har varit svart att formedla. For de flesta elever har
det betydelse om de forstar meningen med sina studier.

18 Bergqvist, K. (1990). Doing schoolwork: task premisses and joint activity in the comprehensive
classroom Avhandling. Linképing: Tema, Univ.
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Matematik beh6ver ha nagonting med livet utanfoér skolan att géra. Da
skulle det definitivt vara lattare att forsta hur man kan anvanda den, hav-
dar en del elever. Att arbeta med matematik pa ett enbart teoretiskt plan
tycks enligt inspektorerna bidra till att gora det svart for manga elever.
For att forsta och se gladjen med den abstrakta matematiken behévs kon-
kreta upplevelser och praktiska tillimpningar. Att fa in mer av praktisk till-
lampning i matematikundervisningen efterlyses badde pa grundskolan och
olika program pa gymnasieskolan, dven pa naturvetenskapsprogrammet
(NV). Att fa synliga resultat av sitt arbete starker sjalvfortroendet och lyf-
ter inte minst omotiverade elever och elever som har svart att ta till sig
matematik. En elev i en liten matematikgrupp i ar 7-9 for elever i behov
av sarskilt stod berattar t.ex. att "det ar kul nar man far sy och man lar sig
matte anda, geometri och sant.” I undervisningen varvades i detta fall
konkret och abstrakt matematik. Eleverna konstruerade monster med
romber och parallellogrammer som de sydde pa kuddar.

Behovet av en varierad undervisning

Variation, flexibilitet och att undvika det monotona i undervisningen ar vik-
tigt for lusten att lara. Formen for inlarning behover vaxla for att tillgo-
dose elevers olika satt att lara. Det galler saval innehall, relevanta arbets-
former, arbetssatt och laromedel. "Det ska inte vara forutsagbart att ga till
skolan”, papekade en skolledare. En del lirare intresserar sig sarskilt
ocksa for olika larstilar och olika sétt att uppleva matematik. Utbildning
kring inldrningsstilar féorekommer pa manga skolor ofta i studiecirkel-
form.

Kommunikation mot bakgrund av elevernas tankar

Elever som har beskrivit en undervisning med gemensamma samtal i mate-
matik som utgar fran deras tankar, dar de ar aktiva och dér olika 16snings-
strategier diskuteras och varderas, har beskrivit det som ndgot mycket po-
sitivt. Pa grundval av intervjuerna tycks elever med sadana erfarenheter
ha ett positivt forhallningssitt till matematik. Enkatstudien visar dock att
denna typ av undervisning inte ar sa vanlig.

Nar elever ger exempel pa roliga och lirorika lektioner tar flera upp
arbete med problemlosning i grupp. De har t.ex. fatt valja svarighetsgrad pa
problemen och sedan redovisa losningarna for varandra. Det har varit
bra "f6r man fick idéer om hur man kunde rakna ut olika saker nar an-
dra redovisade sina uppgifter. Ibland lar man sig mer nar kompisar for-
klarar.” De har betraktat det som avbrott i den vanliga verksamheten och
som ”variation till det vi brukar goéra pa matten”.
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Delaktighet och paverkan — en framgéangsfaktor

Manga elevers uppfattning ar att det blir roligare i alla amnen om de far
mojlighet att paverka sina studier, bade innehall och redovisningsformer. De
faktiska mojligheterna att paverka undervisningen i matematik under se-
nare skolar forefaller dock generellt vara sma medan daremot larare i an-
dra amnen an matematik tycks hitta fler tillfillen till elevinflytande. I de
fall elever kan paverka handlar det oftast om nér arbetet ska utforas, vilka
uppgifter de ska gora eller nar de ska ha prov. Sillan handlar det om ar-
betssitt eller innehall. En del elever anser dock att de kan vara med och
paverka, t.ex. att ofta arbeta med problemlosning eller att arbeta
laborativt eller enskilt i boken. Exempel har givits pa att de yngsta
eleverna far mojlighet att aktivt delta i och paverka den pedagogiska verk-
samheten.

Demokrati i klassrummet 6kar motivationen, framhaller nagra larare.
Alla elever ska vaga stélla fragor och ingen ska kanna sig dum. Elever be-
rattar att pa en skola dir man kan vara sig sjilv och diar man som elev
upplever trygghet och inflytande, dér finns ocksd en grundférutsattning
for lust att lira. Granskningen har givit exempel pa en gymnasieskola
med langt gangen elevdemokrati. Eleverna har dar majoritet i skolans sty-
relse och de har bl.a. drivit igenom beslut om att eleven sjalv ska fa vilja
mentor (skolledningen utser en av tre som eleven har foreslagit). Pa sko-
lan finns dessutom manga olika elevforeningar som stods aktivt av skol-
ledningen. Fran en annan skola rapporteras att lairarna ar mycket ange-
lagna om att fa med eleverna i planeringsarbetet och att de ska ha infly-
tande pa arbetsformer och temaval. Men for att de pa ett reflekterande
satt ska kunna valja, far de erfarenhet av olika arbetssatt och ges ett grad-
vis okat inflytande.

Att lara sig ar ofta forenat med svarigheter som maste 6vervinnas. For-
star man malen och syftet med sitt ldrande torde det vara lattare att férsonas
med de hinder som dyker upp. Att som elev gradvis fa storre forstaelse
for mal och medel och kdnna att man har grepp om sin kunskaps-
utveckling ar en viktig forutsattning for 6kad tillit till sin férmaga att lara
och so6ka ny kunskap. Intentionerna i liroplaner och kursplaner ar tyd-
liga i detta avseende: eleverna ska kdnna till malen med undervisningen
och forsta vart studierna syftar. En viktig del i elevens ldrande ér att sjalv
kunna bedoéma sina kunskaper och sin kompetens. Enligt Lpo94 skall
skolan strava mot att varje elev "utvecklar formagan att sjalv bedéma sina
resultat och stilla egen och andras bedomning i relation till de egna
arbetsprestationerna och forutsittningarna.”® I Lpf94 uttrycks motsva-

¥ Lpo94, 2.7 Bedomning och betyg
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rande mal att strdiva mot med att varje elev "kan bed6éma sina studieresul-
tat och utvecklingsbehov i férhallande till kraven i kursplanerna.”® Fran
nagra gymnasieskolor rapporteras att de intervjuade eleverna i allmanhet
var inforstadda med kursplanernas mal och betygskriterierna i matema-
tik.”! De kande till att det finns 6vergripande mal om helhet och sam-
manhang, kritiskt tinkande, problemlosning och samarbete i grupp. Dar-
emot ansag de att tid, gruppstorlek och allmint resurser styr in
matematikundervisningen mot sniavare mal. Den dominerande bilden
fran granskningen ar att i den man eleverna i grundskolans senare ar och
gymnasieskolan kanner till mal och betygskriterier galler det oftare for
andra skolamnen dan matematik. "Man vet vad som kravs i andra amnen
men inte i matematik”, siger de. "Oerhort viktigt men vi hinner inte”, ut-
talar en larargrupp.

Det finns anledning att fundera 6ver varfor laroplans- och kursplane-
mal just i matematik sa sillan diskuteras med eleverna medan det ar van-
ligare i andra amnen. Det kan mojligen tyda pa en syn pa matematik-
amnet dar undervisningens arbetsformer och innehall mer styrs av tradi-
tion och larobok dn av ldrarnas gemensamma tolkning av laroplans- och
kursplanemal, samt forskning och utvecklingsarbete i matematikdidaktik.
Malen for matematikstudierna samt betygskriterierna blir darmed
trivialiserade for manga elever. Att hinna med boken, f6lja den planering
som lararen bestimt, klara proven och fa sa hoga betyg som mojligt styr
arbetet och utgoér de krav och foérvintningar som eleverna i ar 7-9 och
gymnasieskolan upplever. En vanlig uppfattning hos eleverna ar att bety-
gen ar kopplade till hur manga uppgifter i boken man hinner med, istil-
let for vilka kunskaper man har. En sjalvkritisk lararkommentar ar: "Vi
anger mal i form av antalet uppgifter som ska riknas men istallet borde vi
satta mal i form av forstaelse.” Inspektérerna har dven noterat att
kunskapsmalen i begransad mening far en alltfér stor betydelse relativt
demokrati- och bildningsmal. Det forstirks av ldrare vars motivations-
strategi for att fi eleverna att koncentrera sig pa amnet ar kommande
prov.

Manga elever siger att de vill lara for livet och “inte bara lasa till prov”
och efterlyser andra arbetsformer ocksa i matematik. Av intervjuerna
med elever, larare och foraldrar framgar det sammanfattningsvis, att man
pa manga skolor behover diskutera hur man pa bésta satt kan gora mal

# Lpf94, 2.5 Bedémning och betyg

2 Enkiten styrker delvis denna bild. Visserligen ér det cirka 20 procent fler i gymnasieskolan som
sager att man brukar ga igenom kursplanerna nar fragan giller skolarbetet i allmdnhet jaimfort
med i matematik (32 mot 50%), men pa grundskolan ar skillnaden klart mindre (36% i matematik
och 43 % i allmanhet).
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och betygskriterier majliga for eleverna att forsta. Vad eleverna darutéver
behover hjalp med ar att forsta matematikamnets syfte, till vad och i vilka
sammanhang man kan anvinda de forvintade kunskaperna och vad
matematikimnet har for roll i ett demokrati- och medborgarperspektiv.

Behovet av varierad aterkoppling

Elevers sjalvtillit och lust att ldra skulle otvivelaktigt stirkas om ocksa na-
got av all den kunskap de producerar kom till anvindning pa ett kon-
struktivt satt. Det géller ocksd for de utvdrderingsformer som anvands och
den aterkoppling som ges. Att man som elev far tillfillen att visa vad man
lart sig och att det man kan ocksa skulle kunna anvindas i en gemensam
kunskapsuppbyggnad i elevgruppen och med lidraren borde fa ett betyd-
ligt mer medvetet utrymme i skolan, inte minst i matematik.

Enligt laroplanerna skall lararen allsidigt utvardera varje elevs
kunskapsutveckling. Eleverna i de tidiga skolaren far ofta och pa olika
satt visa och dela med sig av vad de har gjort och lart. I framf6rallt grund-
skolans senare ar och gymnasieskolan domineras diremot dagens mate-
matikundervisning av diagnostiskt materiel, prov fran lirobocker och tra-
ditionella poangsatta prov. Med "traditionella” avses har uppgifter, ofta av
rutinkaraktar, av samma slag som i de lairobocker som anvands. Svaret ar
ratt eller fel och vagen till svaret ar den som laroboken eller lararen fore-
skriver. Denna typ av provuppgifter ar naturligtvis relevanta men behover
kompletteras med andra utvarderingsformer som sammantaget ger en
bredare bedéomning av olika kunskapskvaliteter. Det ar betydligt vanligare
i andra amnen an matematik att larare gor en helhetsbedomning och va-
ger in olika faktorer i bedémningen utifran varierade underlag och inte
enbart elevernas provresultat. Muntliga presentationer av matematik-
arbeten eller "avtryck” av olika aktiviteter i matematikundervisningen i
form av t.ex. bilder eller annan dokumentation i klassrums- eller skol-
miljon, utanfér matematikboken, ar ovanliga.

Provens roll som motivationshojande eller avskrackande faktor blir
tydligare ju hogre upp i skolaren man kommer. Proven upplevs som avgo-
rande samtidigt som manga elever inte tycks vara klara 6ver betygskri-
terierna och heller inte 6ver provens roll for betygssattningen. Eleverna
upplever att det inte finns nagot utrymme for misslyckanden och ingen
mojlighet att forbattra ett daligt resultat. Sjalvkritiska ldrare anser att sko-
lan i hog grad bidrar till den prov- och betygsfokusering som sa manga
elever talar om. ”Det forsta vi gor ar att prata om prov’ och “Vi driver
dom med proven”, siger nagra larare. Enligt en del elevers och foraldrars
uppfattning minskar ett ensidigt anvindande av prov lusten att lira. Aven
de nationella proven upplevs av mdnga elever som avgorande for betyget.
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En jamforelse av hundra skolors betyg pa de nationella proven i mate-
matik och slutbetyg i ar 9-skolor som Skolverket har gjort (dock ej inom
foreliggande granskning), visar emellertid enligt prelimindra analyser att
elevernas kansla av de nationella provens avgorande betydelse inte alltid
stammer. Vid i stort sett samtliga skolor var slutbetyget i matematik hogre
eller betydligt hégre an provbetyget.

Att den uttalade provkulturen inom matematikundervisningen, bade
till form och innehall, paverkar elevernas syn pa kunskap och larande i
mycket hog grad ar uppenbart. Det som kommer pa provet dr ocksa det
som dr vart att lara sig och dgna uppmarksamhet at. Detta var uppenbart
vid granskningen, ar val belagt i forskning och ar narmast ett trivialt pa-
staende. Det ar darfor angeldget att utforma fler och vidare former for
utvardering som lyfter fram olika kvalitéer i elevers larande.

I enkatstudien ar eleverna i ar 5 mest positiva till den aterkoppling de
far i matematik (80 procent) och diarndst kommer de vuxenstuderande
(drygt 60 procent). Skillnaden ar stor i féorhallande till gymnasieskolans
elever diar endast runt 30 procent av eleverna pa yrkes-, samhills- och
naturvetenskapsprogrammen uppger att de dr noéjda med aterkopplingen
i matematik. I ar 9 ar motsvarande siffra drygt 40 procent.

God arbetsmilj6 innebir tid och arbetsro

Tid ar en viktig resurs som ratt utnyttjad och tillsammans med andra re-
surser - lararkompetens i vid bemarkelse, organisering av undervisningen
utifran elevers behov och nationella mal - kan skapa en god miljoé for lar-
ande. Meningsfull tid ar "den tid da man som larare moéter eleverna och
kdnner att man har tant en gnista till fortsatt lirande och utveckling”,
menar t.ex. nagra liarare. Arbetsro kring lirandet ar en nodvandig forut-
sattning for barns och elevers lust att lara i skolan, ar det manga som
framhaller.?
emellan ar en forutsittning for att skapa trygghet, lugn och ro och en
trivsam miljo i skolan. Det har stor betydelse att man som elev blir positivt

Ett gott socialt klimat mellan ldrare och elev och elever

bemott for att inte tappa tron pa sig sjalv om man misslyckas. Man beho-
ver se sitt larande i forhallande till sig sjalv och slippa jamforelser med
andra.

Lararens betydelse ar avgorande

Ldraren anges samstimmigt av eleverna som den absolut viktigaste faktorn for
lusten att ldra. Det géller alla elevgrupper vid alla enheter. Lararens enga-
gemang och formdga att motivera, inspirera och kunna formedla att kunskap dr

2 Runt en tredjedel av eleverna i ar 9 och gymnasieskolan anser att lirarna dr bra pa att skapa ar-
betsro (bade generellt och i matematik medan det géller cirka 70 procent i ar 5 och vuxenutbild-
ningen (enbart matematik).
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en glddje i sig ar central. Eleverna onskar larare som har tilltro till elevernas
formaga att lira t.ex. matematik, har kunskaper i amnet, som ar lyhorda
for vad eleverna har svart att férsta och som kan forklara bra. Larare som
formedlar lust att ldra formar anknyta till verkligheten, engagerar elever i
utmanande samtal och visar hur kunskapen anvinds. De utgar ofta fran
egna erfarenheter och bygger inte allt pa laromedlet. Lararen deltar i lar-
andeprocessen och talar med i stallet for till eleven. For att samspelet mel-
lan elev och larare ska kunna bli optimalt maste det starta i elevens och
lararens forutsattningar. Elever har olika behov och larare har olika kun-
skaper. Nar faktorer som ldraren, eleven, amnet/kunskapsomradet och
ramfaktorer av olika slag samspelar pa ett optimalt satt blir under-
visningssituationen bra. I granskningen har inspektérerna mott sidana
larare i alla kommuner och det finns exempel pa sadant samspel av olika
kvalitet. Det dr i detta sammanhang viktigt att ocksa understryka elevens
ansvar. Det ar sjalvfallet inte lararen ensam som avgor elevens motivation.
I samspelet mellan elev och lidrare maste dven eleven bli medveten om sin
viktiga roll for att skapa ett sa vil fungerande samarbete som mojligt. Det
galler att optimera relationen mellan elev och larare. Lusten att lara 6kar
bade av att lararen ser eleven och ger aterkoppling pd elevens lirande
och av att eleven ser lararen och ger feedback pa larararbetet, betonar la-
rare.

Det ar en central uppgift att finga upp nya kunskaper inom sitt am-
nesomrade och att variationsrikt omvandla ny kunskap sa att den kom-
mer eleverna till del, papekar nagra gymnasieldrare i olika &mnen. De be-
skriver sin egen nyfikenhet pa kunskap som central for elevernas lust att
lara. Metodiskt vill lararna skapa meningsfulla sammanhang for eleven.

En viktig faktor ar lararens egen syn pa lirande generellt och pa lar-
ande inom sitt amne/amnesomrade. Pa frigan “Vad ar matematik for
dig?” ar lararnas svar mycket varierande. En del menar att kursplanerna
ar sa detaljerade att det inte finns utrymme for tolkning. Matematik ar
kursplanernas innehall eller t.o.m. begransat till dess uppnaendemal. For
andra ar matematik synonymt med larobokens innehall. Inspektorerna
har ocksd mott larare som uttrycker en betydligt bredare och mer reflek-
terad syn pa vad matematik och matematisk aktivitet ar. Dessa ldrare talar
garna om matematik som en aktiv och kreativ process. Forstaelse, sam-
manhang, féormdga att resonera matematik i olika kontexter, att kommu-
nicera matematik och nyfikenhet ar kvalitéer i matematiklarandet som
lyfts fram. Flera larare och elever sager dock att dessa kvalitéer enbart
kréavs for de hogre betygsnivaerna.

Effektiva larare anpassar sin undervisning till olika elevers behov, har
tillgdng till en bred repertoar av undervisningsmetoder och strategier
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som passar olika elevgrupper och presenterar information klart och pa
ett engagerat satt. Genom att visa pa uppgifternas relevans och stalla mer
komplexa fragor fingas elevernas idéer upp och vidareutvecklas. Dessa
larare kdnner igen och bekraftar elevernas egna satt att tinka matema-
tiskt, vilket ger eleverna sjalvtillit. De har ocksa féormagan att knyta an till
och bygga vidare pa elevernas tinkesatt sa att eleven bygger upp mer
kraftfulla sitt att forsta matematik. Valutbildade och erfarna larare har
alltsa formagan att skapa en didaktisk och stimulerande helhet av sitt
kunnande i olika undervisningssituationer. Detta kommer fram i en nyli-
gen publicerad kunskapsoversikt fran Skolverket (2002).* Dar framhalls
aven att lararkompetensen, saval pedagogisk kompetens som admnes-
kompetens, ar den enskilda resurs som har storst betydelse for elevers re-
sultat. Att minska antalet elever per larare ledde enligt denna rapport till
mindre forbattring av elevresultaten dn resursinsatser i form av utbild-
ning av larare, lararerfarenhet och lararlon. Resurser till administration,
lokaler och utrustning visade daremot inte pa nagot tydligt samband med
elevernas resultat. Eftersom flera av de studier som rapporten refererar
till har haft elevers matematikkunnande som en mattstock pa effektivite-
ten, far resultatet en speciell relevans for utbildning och kompetens-
utveckling av larare som undervisar i matematik.

Pa komvux, dar manga av eleverna har misslyckanden bakom sig, ar 1a-
rare ofta medvetna om att det personliga motet mellan larare och elev
har mycket stor betydelse, liksom att eleverna tidigt far uppleva att de
lyckas. Att eleverna har genomfort uppgiften i matematik pa ratt satt be-
traktas dar av en del larare som viktigare an att ha samma svar som facit.
Manga vuxenstuderande sags vara mer positiva till matematik nu an tidi-
gare och sporras av att se konkreta resultat av sina insatser. Framgangar i
matematik starker sjalvfortroendet, menar lararna. Att de studerande kla-
rar matematik pa komvux ger signaler om att orsakerna till tidigare sva-
righeter maste vara andra an svarigheter att forstd matematik.

% Gustavsson, J-E. & Myrberg, E. (2002). Ekonomiska resursers betydelse for pedagogiska resultat
Kunskapsoversikt, Skolverket.

36



Pedagogik och organisation

Undervisning eller handledning — mer én retorik

I samband med inférandet av laroplanerna, Lpo94 och Lpf94, och beto-
ningen pa den kunskapssyn som starkt lyfter fram den lirandes egen akti-
vitet for att na kunskap, kom ocksd lararens roll att diskuteras. En tolk-
ning som utifran detta synsatt gjordes fran saval statligt, kommunalt som
fackligt hall och som fatt stor spridning innebér att kunskap inte gar att
formedla eller overfora fran en individ till en annan, fran den som un-
dervisar till den som lar. Larande foérutsatter stark egenaktivitet fran den
larandes sida, medan den som undervisar kan skapa forutsiattningar for
larande. Darmed ansags heller inte den form av undervisningspraktik
som var radande och som i dagligt tal gar under begreppet "férmedlings-
pedagogik” eller "katederundervisning” som nagon framkomlig vag for
elevers lirande. Lararens roll maste i stallet fordndras, ansag man, och i
stallet for att "formedla” kunskap skulle lararen "handleda” eleven i den-
nes larande. Lararens undervisande roll tonades pa sa satt ner till att
stddja och handleda medan ansvaret for elevens kunskapsutveckling i be-
tydligt storre utstrackning lades pa eleven sjalv. Enligt de nationella ma-
len skall skolan strava efter att varje elev tar personligt ansvar for sina stu-
dier och sin utbildningsmilj6.** Men problemet ar att begreppen egentli-
gen aldrig fick en tydlig, nagorlunda gemensam tolkning pa vare sig stat-
lig eller kommunal niva. De antog i mangt och mycket formen av luftig
retorik som saknade en nyanserad definition av vad lararens handledar-
skap verkligen innebdr, nar och hur det lampar sig, liksom reflektion
kring vad elevers ansvarstagande egentligen omfattar och vad som ar rim-
ligt.

I samtal med saval elever som larare och andra aktorer inom skolva-
sendet kan man foljaktligen se att begreppen har tolkats och realiserats
mycket olika inom skolor och bland lirare, fran ett aktivt, lyhort och sti-
mulerande lararledarskap till en situation dar lararen narmast dragit sig
tillbaka och 6verlamnat eleven till sitt eget "ansvar”. Det maste samtidigt
betonas att en anpassning av bade larares och elevers agerande ar uppen-
bart nodvandig utifran de krav och férvintningar som skapas av samhalls-

# Lpo94 2:3; Lpfo4, 2:3
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utvecklingen, nu och i en tiankt framtid och som aterspeglas i de natio-
nella malen for skolan. Fragan dr hur en sadan anpassning ska hanteras
och hur den ser ut. Hur ett flexibelt lararledarskap kan se ut i olika
undervisningssituationer, utifran aktuella moment, undervisningsstoff
och elevgrupp, ar en diskussion som maste hallas levande bland de verk-
samma i skolan.

Den form av handledarroll som bl.a. médnga matematiklarare praktise-
rar, liksom forvantningar pa elevernas eget ansvarstagande, lamnar dar-
for efter granskningen en del obesvarade fragor. En fraga ar vilka konse-
kvenser lararnas handledarskap har fatt for olika elevgrupper. En annan
ar vad skolan menar med att elever ska "ta ansvar for sitt eget larande”
och ”soka sin egen kunskap.” Ar det mojligt for elever/alla elever att soka
egen kunskap? Har detta skapat lust att lara? - Ja troligen, om det har
skett under genomtankt och tydlig ledning och hos elever som har en
forforstaelse och en sjalvuppfattning som bar. Har det skapat olust? Ja,
granskningen visar att det helt sikert har varit sa for manga elever som
inte har fatt adekvat ledning av lararen och limnats alltfér mycket at sig
sjalva "att ta eget ansvar.” Lararen har da tonat ner sin roll.

Granskningen indikerar att manga av de elever som har forlorat sin
motivation for och lust att lira matematik borjade tappa fotfastet nar
matematikundervisningen blev alltmer individuell och enskild. De klarar
helt enkelt inte av att skaffa sig den nodvandiga forstaelsen av begrepp
och underliggande idéer av egen kraft, inte heller att driva arbetet framat
pa egen hand.

Fragan ar om vi inte har tappat manga elever i matematikimnet pa
grund av det enskilda och oftast samtalsfattiga arbetssattet som inte i till-
rackligt hég grad har tagit hansyn till elevernas mycket olika behov, peda-
gogiskt, kunskapsmassigt och socialt. Larare i olika amnen signalerar
ocksa sjalva att metoder "pa modet” inte passar alla elever. De menar att
det finns en risk att elever "tappas bort” vid t.ex. projektarbeten nar "var
och en arbetar sjalv” och alla inte fatt tillracklig forberedelse for att klara
det.

Fragan ar ocksa om forvintningarna pa elevers eget ansvarstagande —
utan att de fatt klara besked om vad ansvaret bestar i och utan att skolan
alltid har tagit tillracklig hansyn till att ansvarstagande behoéver fa vaxa
fram i takt med elevernas forutsiattningar, beredskap och mognad - kan
vara en av flera viktiga forklaringar till att antalet elever i behov av sarskilt
stod ar hogt. Granskningen indikerar att det kan vara fallet. Om det ar sd,
ar det inte stodorganisationen som enbart behover ses over utan i hog
grad den "reguljara” undervisningen.
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Liaromedel pa gott och ont

Matematikundervisningen tycks vara det dmne som ar mest beroende av
en larobok, pa gott och ont. Ett bra laromedel, liksom de nationella pro-
ven, kan leda till en positiv utveckling av undervisningspraktiken medan
ett alltfor ensidigt laroboksanvandande leder till enformighet och till att
manga elever tar avstand fran dmnet. I férskolan och de tidigaste skol-
aren anvands leken och barnens omvirld for att lyfta fram matematik och
oftast anvinds ett varierat och rikhaltigt materiel. Aven i &r 5 dr det van-
ligt att stimulerande matematikmateriel finns tillgangligt. Granskningen
visar att det ar frapperande vilken dominerande roll liroboken har i un-
dervisningen, bade i positiva och negativa termer, och dess roll for elever-
nas lust eller olust infér matematiklarandet. Det géller delvis ocksa for de
tidigare skolaren, men framfor allt fran ar 4-5 och uppat och mest patag-
ligt i de senare aren i grundskolan, pa gymnasieskolan och i vuxenutbild-
ningen. Saval innehall, uppliaggning som undervisningens organisering
styrs av boken i pafallande hog grad. Matematik ar for bade elever och la-
rare kort och gott det som star i liroboken. Flera ldrare sager sjdlva att
"laroboken ar oerhort styrande i matematik” och manga elever har varit
mycket kritiska till detta. En skolledare pekade pa att en orsak till att lus-
ten att lara matematik avtar, ar det faktum att lararna tar till sig, som han
ansag, laromedlens "begransade bild av matematik”.

Inspektorerna ifragasatter inte aft utan hur och varfor lairomedlet an-
vands. Nagra av de fragor som stélldes till lararna var vad som styr deras
val av innehall och arbetsmetoder. Vilka 6verviganden gors? Varfor véljer
man just dessa uppgifter? Varfér ar undervisningen organiserad just sa?
Tva forhallningssatt trader fram i intervjusvaren:

— att lata ett laromedel sta féor maltolkning, arbetsmetoder och upp-
giftsval, vilket ar det i sirklass vanligaste forhdllningssattet i mate-
matikamnet eller

— att utga fran kursplanens stravansmal och uppnaendemal och pla-
nera en variationsrik vig som leder fram mot malen med hjilp av
olika slags liromedel och arbetssitt, vilket enligt intervjuer och
observationer ar ovanligt i matematikundervisningen.

Genom att utga fran kursplanernas beskrivningar av stravansmal och
uppndendemal kan ldrarens och elevernas egen kreativitet fa storre spel-
rum och fler mojligheter ges att hitta olika vigar och metoder for att na
ett lustfyllt och intressant lirande. Detta utesluter som redan sagts pa in-
tet satt laroboken, men med flera komponenter skapas lattare olika bil-
der, kopplingar och perspektiv som tillsammans kan bidra till elevernas
forstaelse och intresse for i detta fall matematik. Larare behoéver ocksda
sjalva tolka malen for att kunna vilja adekvata liromedel som staimmer
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overens med nationella mal och elevernas behov, och for att sortera och
valja lampliga uppgifter. De skyldigheter och mojligheter som systemet
rymmer att tolka laro- och kursplanemal tas uppenbarligen ofta inte alls
tillvara. Granskningen visar att ett ensidigt, enskilt arbete i laroboken bi-
drar till en alltfér monoton och variationsfattig undervisning.

En konsekvens av larobokens i det narmaste totala dominans vad gal-
ler matematikimnets innehall och form ar bl.a. att kunskapsmalen (i be-
gransad mening) dominerar pa bekostnad av de demokrati- och bild-
ningsmal som ska genomsyra all verksamhet i skolan, ocksa matematik-
undervisningen.

Larare som medvetet har valt liromedel utifrdn malen i kursplanen
anser att de med laromedlets hjalp féorandrat sitt arbetssitt pa ett sitt som
framjar lusten att lara samt stimulerar kreativt tinkande och olika
l6sningsstrategier. Pa en skola har t.ex. problemlésning introducerats ti-
digare for de yngre eleverna an vad som brukar vara vanligt. Nagra larare
i ar 5 sager sig aldrig ha haft sa mycket “pratmatte” som nu, dvs. genom-
gangar och diskussioner med eleverna om bl.a. begrepp, strategier och
metoder. Liararna menar att eleverna i detta arbetssitt vet att de maste
forsta bade matematiska begrepp och losningsmetoder, samt att forstael-
sen i sig ar motivationshdjande och hjilper eleverna att ga framat i ut-
vecklingen. Liaromedlet har lett till en storre medvetenhet hos lararna
och det verkar som om dessa lirare gar emot den generella trend i
Sverige som manga redan har uppfattat och som bekraftas i gransk-
ningen, namligen att ha allt farre och kortare gemensamma diskussioner
med eleverna.

Andra larares reaktioner ar ater intressanta att diskutera. Dessa ansag
att matematikundervisning utan larobok eller dar laroboken har en un-
derordnad roll knappast skulle fungera utan medverkan av en mycket er-
faren larare. Manga sager sig uppskatta att kollegor satsar arbete pa att
finna alternativa arbetssatt och ar intresserade av att komplettera sina
bocker med det material som eventuellt kommer fram. En viss skepsis
kan emellertid méarkas mot asikten att just forekomsten av en lirobok
skulle vara det som har en negativ inverkan pa lirandet. Manga larome-
del innehaller olika spar, kanaler och nivder som rétt hanterade kan ge
lararen mdjlighet att folja elevers utveckling och ga in och samtala om
hur eleven tankt, sitta in stod, forse eleven med extra materiel osv. vilket
ar det viktiga vare sig man har en larobok eller €j, menar dessa larare.

Helhet och sammanhang i undervisningen
De nationella malen talar om att skolans arbete ska ske pa ett sadant sétt
att eleverna uppfattar helheten i undervisningen. Granskningen visar att
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amnesovergripande arbeten relativt ofta forekommer i olika amneskons-
tellationer pa de besokta skolorna i ett forsok att skapa helhet och sam-
manhang och for att 6ka elevernas lust att lara. Matematik ingar sallan i
sadana amnessamarbeten. Nir det sker i de senare aren ar det oftast med
fysik, kemi och eventuellt biologi. Elever med erfarenhet av projekt dar
aven matematik har ingatt saval pa grund- som gymnasieskolan, siger att
motivationen har 6kat nar de ser vad matematik kan anvandas till. Andra
har tyckt att det visserligen ar roligt med projektarbete men att de inte
har lart sig nagot nytt i sjdlva &mnet. Lararnas uppfattning ar att det ar
svart att trana basfardigheter med ett sadant arbetssitt, att det finns risk
for att matematikamnet far mindre tid och att det ar svart for lararen att
ha kontroll 6ver vad eleverna lar sig. Med motiveringen att eleverna ska
kunna na kursplanernas mal sker darfér undervisningen i matematik of-
tast utanfor tematiska studier. Motsatta uppfattningar sager att overgri-
pande laroplansmal som demokrati- och bildningsaspekterna lattare kan
fangas i sammanhang dar flera &mnen samspelar.

En osdkerhet om relationen mellan laroplansmal och dmnes- / kurs-
mal har inspektorerna mott hos flera larare. Nagra larare i grundskolan
hade uppfattat att kunskapsmal och vardegrundsmal loper parallellt i
stallet for att vara integrerade i den dagliga undervisningen, vilket ar av-
sikten och ocksa skolans uppdrag. Man uttryckte stor osiakerhet om vil-
ken sorts kunskap uppdraget egentligen handlar om. Ar det kunskaper
som madts i uppnaendemalen och som uppfattades som “smala” eller den
sorts kunskap som innebar strategier for att soka ny kunskap och som
eleverna tranar t.ex. med hjilp av projektarbeten? "Vigar vi tona ner
kunskapsmalen under en period och ge vardegrundsmalen en chans och
lita pa att detta pa sikt gynnar elevernas kunskapsutveckling?” undrade
man. Den risk de dd ansag sig ta gallde framst elever som har svart att na
godkandgransen.

Ett satt att kombinera matematik med andra amnen har vi bl.a. mott
pa program med yrkesimnen pa gymnasieskolan, dar matematik har kun-
nat knytas till karaktirsimnena. Pa en skola samverkade man i karaktars-
amnet, svenska och matematik under sarskilda matematikveckor for att
gora matematik mer spannande, ge eleverna mer tid att koncentrera sig
pa damnesomradet, minska elevernas olust och hoja deras kunnande. Vad
var bast med veckan? "Vet inte, jag trodde inte att jag skulle 6verleva en
mattevecka men det var inte sa hemskt som jag vintat mig. Jag blev posi-
tivt overraskad! Tack for en 3:vlig vecka!” skrev en elev i den utvardering
som foljde.
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Nivagruppering — en vanlig atgard

De nivaer eller spar som finns i vissa lirobocker styr ofta indelningen av
elever i olika nivagrupperingar, nagot som ar vanligt forekommande.®
Generellt sett tycks atgarder for att forbattra matematikundervisningen
vara begransade till organisatoriska atgarder som nivagruppering, mind-
re klasser och mer tid. Att utveckla mer elevaktiva och mer problem-
orienterade arbetssitt ses ofta inte som realistiskt. Fragan om niva-
gruppering ar dock svar och komplicerad och virdet av denna typ av
grupperingar i forhédllande till lusten att lira har ocksd varit svart att
fanga. Enligt Skolverkets studie om elevgrupperingar i skolarbetet® tycks
det t.ex. inte vara grupperingarna i sig som har betydelse. Innehallet och
utformningen av undervisningen har storst effekt for resultatet.

Granskningen har visat att elever grupperas i en "snabb” grupp, en
"mellangrupp” och sa en liten "langsam” grupp for de elever som anses
ha det mest bekymmersamt med matematik. Ett intryck av granskningen
ar att nivagrupperingen framst ar ett resultat av svarigheten att hantera
de “langsammare” eleverna. Skillnaderna mellan grupperna handlar of-
tast om att hinna med fler eller fairre moment eller mer eller mindre av-
ancerade uppgifter. Inspektorerna har emellertid noterat att de mojlighe-
ter till alternativa arbetssiatt som olika grupperingar ger skulle kunna till-
varatas pa ett betydligt battre sitt an vad som gors. De syften for niva-
gruppering som har angetts ar att eleverna ska fa undervisning “pa ritt
niva”, att de ska “kanna sig sedda” och att sa manga som mojligt ska
"kanna att de lyckas”. I viss man kan det nog ocksa vara sa. Elever som
har fatt adekvat hjalp i "langsamma” grupper har fatt en 6kad lust att lira
och elever som har ett sarskilt intresse for matematik kan fa sina behov
tillgodosedda. I manga skolor har emellertid syftet med nivagruppering
varit oklart. Varfor da ga vagen over kategorisering och gruppindelning
av elever om det enbart innebar enskilt arbete i en bok i eget tempo i
stallet for att arbeta pa ett annorlunda satt med larandet?

Nivagruppering beskrivs i positiva ordalag i flera elev-, larar- och
fordldraintervjuer. Inspektorerna menar dock att man fran skolans sida
behoéver uppmarksamma och problematisera aven de negativa konse-
kvenser, som upplevs av manga elever och som ocksa har kommit fram i
olika studier. Ett kritiskt argument ar att elever riskerar “inlasning” pa
“fel niva” och att forvantningarna pa vad en elev kan prestera ar olika, be-

% Liararenkiten i samband med granskningen ger resultatet att undervisning av eleverna "gruppe-
rade efter prestationsniva istillet f6r blandade klasser/grupper” gérs mesta tiden eller under flera
veckor per termin av 20-25 procent av ldrare som angivit att de undervisar i matematik och av nagot
fler ldrare som angivit andra amnen. Drygt hélften har angett att de sallan eller aldrig gor det.

2 Wallby, K., Carlsson, S.&Nystrom, P. (2001). Elevgrupperingar. En kunskapsoversikt med fokus pa
matematikundervisning. Stockholm: Skolverket
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roende pa vilken niva denne ar inplacerad i. Mdnga ganger har elever gi-
vit uttryck for uppgivenhet nar de har insett att de inte kan uppna mal
och ett betyg som de hade hoppats pa darfor att de gatt i "fel” grupp och
det har varit "for sent” att byta. Och omvant, elever upplever att det stalls
olika krav for olika betygsnivaer beroende pa nivan i den grupp man be-
finner sig i.

Det finns ocksa en uppenbar risk for och indikationer pa att det stills
alltfor laga krav och forvantningar pa elever i de “langsammare” grup-
perna, vilket dven larare uttrycker. Det finns exempel pa att forvintning-
arna pa de “langsammare eleverna” dr sa laga att man tycks ha givit upp
hoppet om att de ska klara av skolmatematiken. De skickligaste lararna el-
ler larare med adekvat utbildning har inte alltid hand om dessa grupper,
vilket borde vara fallet. Pa en av de granskade gymnasieskolorna ar dock
stodet for elever med sarskilda svarigheter bl.a. i matematik val utbyggt
jamfort med andra gymnasieenheter. Den speciella omsorgen om dessa
elever ar ocksa nagot av skolans profil. Begreppet "nivagruppering” ingar
inte i denna skolas vokabular. I stillet talas om kurser som laggs upp i
samarbete med eleverna och som har férlangd undervisningstid.

Behovet av extra stod

Nar det géller de elever som inte nar uppsatta mal och som har behov av
ett extra stod for att komma framat i sitt kunnande, bl.a. 1 matematik, har
vi funnit en rad olika forklaringar till elevers svarigheter. Det har funnits
tva monster nar orsaken till problemet beskrivs. Det ena innebar att pro-
blemet laggs hos den enskilda eleven, det andra att elevens totala situa-
tion belyses, dvs. bade eleven och den miljé hon ingar i. Beroende pa var
orsaken anses ligga, hanteras ocksa uppkomna svéarigheter pa olika satt. I
en kommun var man pa forvaltningsnivdi medveten om tendensen att
fran skolans sida ldgga skulden for daliga betygsresultat pa eleverna, en
instillning som bl.a. férklarades med skolans “tradition”. I en intern-
utredning som kommunen gjorde pa grund av att en stor del elever inte
hade natt malen bekraftade den bilden. Dér framgick att de flesta elever
lade skulden for sina misslyckanden pa sig sjalva.

Foljande, fiktiva beskrivning illustrerar olika sitt att mota elever i sva-
righeter beroende pa var orsaken till problemet anses ligga. Den kan
fungera som grund for vidare diskussioner kring undervisning och elever
i svarigheter. En speciallarare beskrev en undervisningsgrupp pa ca 20
elever. 1-2 elever ansags ha sa goda forutsattningar att de klarar sig bra
oavsett vilken undervisning de utsitts for. Cirka atta elever ar “skolan-
passade” och tar tillvara de goda erfarenheterna. Atta andra elever ar sir-
skilt kansliga for vilken typ av undervisning de moter. 1-2 elever, slutligen,
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ar i behov av specifik hjalp for att kunna utvecklas i positiv riktning. Lara-
rens instillning till elevers svarigheter ar troligen mest betydelsefull for
de atta elever som i exemplet ar sarskilt beroende av vilken undervisning
de exponeras for. Bjuds de en undervisning som gor det mojligt att lyckas
pa flera olika satt finns det en chans att fler elever klarar sig utan special-
undervisning. Fokuseras daremot problem hos den enskilde eleven, 6kar
risken att det ocksd uppstar problem. "Det ar da ropen hojs pa mer speci-
alundervisning”, menade speciallararen. En framkomligare vag vore att
utveckla en undervisning som tillater fler elever att lyckas ”i den vanliga”
undervisningen. Sjalvfallet finns det ett antal elever som ar i behov av
professionella stodinsatser men den gruppen ar inte lika stor som den
som idag far "specialundervisning”, ansag lararen.

Det ar med andra ord viktigt att se over den stodundervisning som ges
och de overviganden som gors. Aven stodundervisningen behover
kvalitetssakras, vilket for narvarande inte tycks ske. Enligt forarbetena till
bestimmelserna om atgardsprogram® ar det lampligt att dessa omfattar
hela skolsituationen. Ett atgardsprogram ska vara ett redskap och hjalp-
medel for skolans personal att planera och utveckla hela den pedago-
giska verksamheten kring den enskilde eleven. Det kan pa skolnivd exem-
pelvis omfatta kompetensutveckling for vissa larare, arbetslag eller all per-
sonal, pa klassrumsniva att for t.ex. matematikens del ligga om undervis-
ningen fran enbart tyst riknande till mer gemensam problemldsning och
undersokande arbete och att gora eleverna delaktiga i vilka mal de arbe-
tar mot. Pa individniva kan det innebdara att specialpedagogen kartlagger
elevens starka och svaga sidor och tillsammans med lararen/arbetslaget
foreslar lampliga dtgarder som diskuteras med elev och foraldrar.

Sprak och matematik — ett tydligt samband

Sambandet mellan god sprakbeharskning och matematisk forstaelse ar vél
belagt savil i praktiskt pedagogiskt arbete som i forskning. Ett val utvecklat
sprak ar en nodvindig forutsittning for allt annat larande, ocksd i matema-
tik. Med hjélp av spraket utvecklas matematiska begrepp, eleven blir med-
veten om sitt kunnande och om hur man lir. I undervisningen behdver
eleverna darfor ges utrymme att férklara hur de har tankt, hur de 16st upp-
gifter och de behover delta i samtal kring matematik som ett led i att ut-
veckla sitt matematiska sprak, sitt matematiska tinkande och sin forstielse.
Barnens sprakutveckling prioriteras starkt i forskolan och grundskolan, sar-
skilt under de tidiga skolaren. I manga kommuner arbetar man t.ex. med
ambitiosa sprakutvecklingsprojekt for barn och yngre elever.

#GrF 5 kap. 1§
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Krav pa resultat och forindrad undervisningspraktik
Matematikundervisningen betraktas av manga som traditionstyngd till
bade innehall och arbetsformer, vilket kan vara en av flera forklaringar
till den undervisningspraktik som rader. Majoriteten av matematiklararna
vid de besokta grundskolorna med ar 7-9 samt gymnasieenheterna ligger
sin undervisning nara laroboken. De ser som sin huvuduppgift att struk-
turera och ga igenom ett omfattande undervisningsinnehall for eleverna
sa att de klarar betygskrav och nationella prov. Under kravet att bidra till
att alla elever nar minst betyget Godkind i de nationella proven och ma-
len att uppna i ar 9 forefaller det vara lattare att falla tillbaka pa traditio-
nen an att ta tid till att utforma annan undervisningspraktik. Enligt
inspektorsrapporterna tenderar denna tradition aven, trots intentio-
nerna, att paverka undervisningen redan i férskoleklassen i riktning mot
en allt tidigare skolkod. Forskolans pedagoger ar skickliga i att utnyttja
icke formaliserade sammanhang for att stodja barnens larande, ett arbets-
satt som 1i stallet bor bevaras och tas tillvara av pedagogerna under den
foljande skoltiden.

Ett 6verviagande intryck ar saledes att lararna har starka ambitioner att
forbereda eleverna vél i matematik infor kommande yrkesliv och fortsatta
studier. En del uttrycker att de vill utveckla sin undervisning i linje med
stravansmalen, lira eleverna att tanka logiskt, ge dem sjalvfortroende i re-
lation till matematik och fa dem att beharska matematik som behovs for
att klara vardagen. Men dessa ldrare ar osakra pa hur stort friutrymmet
for utveckling ar, vad en férandrad undervisning skulle kunna vara for
olika elevgrupper med olika férutsittningar och om en sadan férandring
verkligen skulle vara battre for deras elever under de praktiska villkor
som rader pa skolorna.

Flera larare pa gymnasieskolan har tankar om annat undervisnings-
innehall och metoder som de skulle vilja utveckla eller prova, t.ex. att ut-
veckla laborationer dar grafritande rdknare anvands, att analysera funk-
tioner med hjdlp av dataprogram, att utveckla elevers kunskaper om det
matematiska spraket eller att samarbeta med samhallskunskap och histo-
ria kring statistiska undersokningar och gallupundersokningar. De storsta
hindren for en siadan utveckling ser ldrarna i att det skulle stjila for
mycket tid fran kurserna i matematik. Sarskilt de hogre matematik-
kurserna anses vara hart innehallsstyrda och tidspressade. Som hinder
namns ocksa, av representanter for gymnasieskolan, att elevers forkunska-
per inte alltid svarar mot de krav for Godkand som stélls i grundskolans
kursplan. Ett ytterligare hinder ar enligt lararna att det finns lite tid till
samverkan kring matematikimnet. Pedagogiska diskussioner pd skolorna
har i forsta hand gallt utveckling kring programmen, sager lararna.
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En del lirare i matematik upplever vissa malkonflikter i den statliga
styrningen. Laroplanen uppmanar till problembaserad, verklighetsan-
knuten undervisning — kursplanerna talar ett annat sprak, menar dessa
larare. Uppfattningen finns ocksa att tiden féor matematik har minskat
nar antalet undervisningstimmar per kurs inte langre styrs upp av staten.
Larare har ocksa pekat pa att undervisningsgruppens storlek upplevs be-
gransande for vad som ar mojligt att gora och att de nationella proven
inte styr at ratt hall. Staten och Skolverket uppmanar till infirgning mot
program men de nationella proven ar inte programanpassade eller, alter-
nativt, innehaller endast enstaka anpassade uppgifter dar anpassningen
kanns “paklistrad”, enligt vissa larare. Onskemal har framforts om kon-
kreta exempel pa hur undervisningen kan utvecklas i riktning mot 6ver-
gripande mal t.ex. i A-kursen pa gymnasieskolan.

Granskningen har dven uppmarksammat en viss motsittning i
kursplanerna for grundskolan. Malen att striva mot visar pa kompetenser
("formaga att formulera, gestalta och l6sa problem”, “inser att matemati-
ken har spelat och spelar en viktig roll...”
uppna specificerar kraftigt innehallet i matematikkunskaperna ("kunna
rakna med naturliga tal — i huvudet, med hjalp av skriftliga raknemetoder

, etc.). Kursplanernas mal att

och med minirdknare”, "kunna anvanda begreppet sannolikhet i enkla
slumpsituationer”, etc.). Stravansmalen ar ocksa sillan framtradande el-
ler ”synliga” i undervisningspraktiken, enligt observationerna under
granskningen. Kursmalen har vidare blivit alltmer avancerade. En ge-
nomgang och jamforelse av antal mal att uppna for ar 5 och 9 i grundsko-
lan, betygskriterier for VG och MVG for ar 9 samt mal att uppna efter av-
slutad kurs A och betygskriterier for de tre betygsnivaerna i gymnasiesko-
lan redovisas av prof. Tomas Kroksmark.?® Jamforelsen visar att matema-
tik har langt fler sadana mal och betygskriterier (357) jamfort med engel-
ska (180) och svenska (246). Det framkommer vidare att det ar nastan
sex ganger sa manga krav i mal att uppna i ar 9 i matematik (109) jamfort
med engelska (34) pa samma nivd. Olika nivaer inom matematikamnet
uppvisar ocksa stora skillnader.

I gymnasieskolan skall matematikkunskaper enligt stravansmalen bred-
das och fordjupas. Det forefaller klart att kurs A for samtliga elever har ka-
raktaren av att befdsta baskunskaper inom det matematikstoff som behand-
lats i grundskolan. Kursplanen uppfattas innehalla endast mycket margi-
nella tllskott i stoffet utéver grundskolans kursplan. Kursen lases av elever
med vitt skilda studieinriktningar och enligt kursplanen skall uppligg-
ningen anpassas och problem viljas med hénsyn till elevernas studieinrikt-

# Att bedoma eller ddma, tio artiklar om bedémning och betygssittning. Skolverket (2002).
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ning. Syftet med kursen ar att ge en allman medborgarkompetens (vilket
var malet redan i grundskolan), samt att ge en tillricklig matematik-
kompetens for den valda studieinriktningen. For majoriteten elever inom
programmen med yrkesimnen verkar det forsta syftet i stort sett anses
vara liktydigt med det andra. For elever som avser att fortsatta med mate-
matik, som pa de naturvetenskapliga och tekniska programmen, uppfat-
tas A-kursen i praktiken ge utvidgade kunskaper och férmaga att beharska
en storre komplexitet inom damnesmomenten som alla behandlats i
grundskolan. Eleverna skall darigenom ha férberetts sa att de har mojlig-
het att inhdmta de foljande kurserna med mer komplicerad matematik.

Problematiken kring A- och B-kurserna i matematik giller ocksa att
majoriteten av de elever som inte gar de naturvetenskapliga och tekniska
programmen ger uttryck for en negativ syn pa matematik. Manga av dem
ser A-kursen och dven B-kursen bara som en fraga om att samla de betyg
och gymnasiepoang de behover i sin fortsatta utbildning. Andra upplever
att matematik innehallsligt saknar relevans bade i skolan och for eventu-
ell fortsatt utbildning. Sarskilt tydligt uttrycks sadana asikter i gransk-
ningen av elever fran det Estetiska programmet (ES) och Barn- och
fritidsprogrammet (BF). Elevernas negativa bild av matematik aterspeglas
ocksa i de nationellt inrapporterade resultaten pa det nationella provet
for A-kursen, dar vissa terminer upp till 50 procent av eleverna pa flera
program inte nar upp till ett godkant resultat.

Orsakerna till att s manga elever intar en sa utpraglat negativ attityd
till matematikdmnet diskuteras i flera ssmmanhang i denna rapport. La-
rarna soker forklaringar pa manga hall och en del lovvirda forsok gors
for att forbattra situationen. Enligt mal att strava mot i kursplanen for
matematik for gymnasieskolan skall skolan i sin matematikundervisning
strava efter att eleverna utvecklar sin tilltro till den egna féormagan att lara
sig mera matematik. En fraga som har stdllts &r om den nuvarande ord-
ningen erbjuder realistiska forutsattningar for lirarna och eleverna att
komma néra detta mal i sdidana program dar matematik inte upplevs som
ett centralt karaktarsimne.

Larare som undervisar i klasser med en stor andel omotiverade elever
verkar manga ganger resignerade och tycks ha ganska ldga férvintningar
pa att klara alla sina elever genom gymnasieskolans A- och B-kurser i t.ex.
matematik. Elever pa gymnasieskolan sager sig ocksa uppleva att det inte
ar ovanligt att larare bemoter elever olika pa olika program med olika
stora forvantningar. En elev pa ett program med yrkesimnen tror t.ex. att
"Lararnas attityd beror pa hur seridsa eleverna ar. Vi gar dit for att vi
maste. Det ar naturligt att ldrare ligger mer energi pa elever pa NV- pro-
grammet eftersom de ska ldsa mycket matte.”
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Lokalt forbattringsarbete

Kommuners och skolors arbete for att initiera och stodja arbetet med att
skapa okad lust for lairande och motivation kommer till uttryck bade i
kommunernas skolplaner och i aktiva och 6vergripande insatser av olika
slag. De enskilda skolornas intentioner uttrycks pa motsvarande sitt i
arbetsplaner och i det dagliga arbetet. I manga av de granskade kommu-
nernas skolplaner féorekommer formuleringar som pa ett eller annat sétt
anknyter till lusten att lira, ibland som mal i sig, ibland som medel for att
na kunskapsmalen. I nagra planer har det getts en mycket framtradande
roll, i andra ar intrycket att det framst fungerar som honnoérsord som inte
ar knutna till nagra specifika mal, nagon sarskild strategi eller forslag till
atgarder. I de lokala arbetsplanerna finner man oftare malformuleringar,
mer eller mindre tydliga, som ror elevernas lust att lara. Ju yngre elever,
desto vanligare med tydliga mal som anknyter till lusten att lara. Social
gemenskap, trygghet och tillit till den egna féormagan betonas sarskilt.
For grundskolans senare ar och gymnasieskolan finns daremot fa exem-
pel pa malformuleringar som explicit anknyter till lust att lara. Kunskaps-
malen blir allt viktigare och motivationens betydelse uppmarksammas
inte i samma utstrackning. Héar forekommer det oftare att malen uttrycks
t.ex. i form av listningar av specifika kompetenser som behovs i samhalls-
och arbetslivet. I de fall matematikimnet omnamns handlar det om an-
vandning av nationella prov och diagnoser eller om madlet att alla
avgangselever i ar 9 ska ha Godkand (G) i matematik. Nagon direkt
koppling mellan lusten att lara och matematik har inspektorerna inte sett
i dessa sammanhang.

Avstandet mellan kommunal vision och klassrum dr manga ganger
stort. Observationer, intervjuer och samtal visar att den entusiasm for vi-
sioner som ibland uttrycks av politiker och ledningsansvariga inte alltid
aterfinns hos flertalet larare, elever och foraldrar. Ett exempel pa hur
svart det kan vara att féorankra mycket goda intentioner fran huvudman-
nens sida, bl.a. uttryckta i val framskrivna mal om lusten att lira i skol-
planen, gavs fran en kommun. Forvaltningsledningen ansag att skol-
planen var val forankrad pa skolorna. Lararna pa dessa skolor sade emel-
lertid att de hade tillrackligt med den vardag och de férandringar som fo-
relag och att de inte hade arbetat utifran skolplanen dnnu. En reflektion
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fran granskningen var att utvecklingen av utbildningssystemet ibland
tycks "rusa pa papperet men skyndar langsamt i verkligheten.”

Bilden ar dock inte entydig. Inspektorer har ocksa rapporterat om
tecken pa ett mer medvetet kvalitetsarbete dn tidigare i skolor och kom-
muner hos bade ledningsansvariga och ldrare. I granskningen har dven
givits exempel pa att skolplanen verkligen har fatt genomslag i den kon-
kreta verksamheten. En fungerande dialog mellan politiker/forvaltnings-
ledning, rektorer och ldrare har dar varit en forutsittning for en nagor-
lunda gemensam kultur och syn pa verksamheten.

Kompetensutveckling och skolutveckling

I intervjuerna med elever, larare, rektorer och féraldrar identifieras, som
tidigare namnts, olika faktorer i undervisningen som kan paverka elever-
nas lust att lara. En undervisning dar man tar hansyn till dessa faktorer
skulle vara atskilligt mer motiverande for eleverna. Granskningen
indikerar ocksa, att det finns ett samband mellan elevers lust att lira ma-
tematik och tillit till den egna férmagan att lara. For eleverna har det be-
tydelse om de forstar meningen med sina studier. Nar det galler
matematikdmnet tycks det i manga fall inte vara lusten att lara matematik
i sig som saknas, utan lusten att lara ndgot som man inte forstar och inte
ser nyttan med. Samtidigt efterfragar manga larare mdjligheter till
erfarenhetsutbyte, samarbete och kompetensutveckling i matematik. La-
rarna skulle behéva saddant stod.

I varierande utstrackning féorekommer planerade diskussioner om hur
undervisningen kan forandras och utvecklas for att svara mot forvant-
ningarna och starka elevers lust att lara. Behovet av pedagogiska samtal
ar mycket stort men en majoritet av lararna anser att tid och utrymme
saknas. De praktiska fragorna tar oftast éverhand. Lararna vill ha ut-
rymme for samtal om fragor som ror elevers lairande och motivation, vill-
koren for okad lust for larande och hur undervisningen kan utvecklas i
allmanhet och i matematik i synnerhet, i riktning mot ett okat elev-
engagemang och okad forstaelse. Det dagliga arbetet kraver tid for sam-
tal, reflektion och samverkan av olika slag for att ge nya infallsvinklar och
stimulans. Manga ldrare har 6nskemal om att hitta en organisation, sd att
de kan utnyttja varandras kompetens battre.

Lararnas amneskunnande i matematik uppfattas i allmanhet som till-
racklig av skolledning och ldrare i grundskolans senare ar och gymnasie-
skolan. Ddremot efterfrigas O6kade kunskaper i dmnesdidaktik och
specialpedagogik. Forskolldrare och larare i de tidiga skoldaren tar mest
frekvent upp att de saknar tillrickligt amneskunnande och dmnes-
didaktisk kunskap i matematik och behoéver fordjupa sina kunskaper
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inom dessa omraden. Andra angeligna omraden som ndmns av lirare i
grundskolan och gymnasieskolan ar utvardering och validering, amnenas
vardagsanknytning, ny teknik, inlarningsstilar och utvecklingssamtal.
Portfoliometodik och annan form av dokumentation och utvardering tas
upp. Psykosociala aspekter som stresshantering och manskliga relationer
ar ocksa teman som namns. Matematikbiennaler och matematikbienn-
etter lockar manga matematiklarare, som anser att det ar en utmarkt
form for kompetensutveckling.

Eleverna anser att larare borde ha mer kunskap om hur elever kan
tanka om matematik och om att elever kan tinka pa olika sitt i matema-
tik. Det ar lika viktigt i alla &mnen. Lirare som har forstitt det ar ofta
mycket bra larare, enligt eleverna. Elever pa NV-programmet betonar just
detta, att olika personer har olika sitt att tinka och att manga larare inte
forsoker forsta hur eleverna tinker. Enligt en elev pa ett program med
yrkesimnen ”...kdnner man sig dannu dummare an vanligt nar man ber
om hjilp och lararen forklarar och férklarar men man anda inte forstar
och man heller inte kan forklara vad det ar man inte forstar.” Det skulle
hjalpa om man i stillet kunde fa det forklarat pa ett annat satt, menar
eleverna.

Kompetensutveckling i matematik genom erfarenhetsutbyte och sprid-
ning av goda exempel efterfragas siledes men limpliga former behover
upparbetas. Hur man kan synliggora och ta tillvara de resurser som redan
finns lokalt samt utforma rutiner for erfarenhetsspridning ar ett generellt
problem som behéver diskuteras i kommuner och pa skolor. Ett positivt
exempel gavs fran en kommun dér ett flertal lirare gick en utbildning i
specialpedagogik och dar man ocksa hade utformat strategier for att ta
tillvara kompetensen hos dessa larare. En av dem arbetade t.ex. med en
studie kring matematik och lusten att lara och kunde delge intressanta
resultat.

Utvecklingsarbete

For ett kraftfullt utvecklingsarbete ar det nodvandigt med tillskott i form
av stod och impulser utifrin men det behévs dven en kultur som innebar
att man pa skolor och i kommuner kontinuerligt foljer vad som sker
inom forskning och utvecklingsarbete, nationellt och internationellt. Ett
positivt exempel var nagra rektorer som kontinuerligt féljer den pedago-
giska debatten, ger personalen forslag pa litteratur och uppmuntrar 1i-
rare att delta i inspirerande kompetensutveckling. Ett annat exempel
som ocksa visar det pedagogiska ledarskapets betydelse for utveckling av
verksamheten ar arbetet pa en forskola som karakteriseras av stor
professionalitet. Personalen ér val inldst pa och insatt i allmandidaktiska
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fragor, kompetensutveckling hos enskilda medarbetare sprids i personal-
gruppen, i detta fall aktionslarande, dvs. ett samarbetsprojekt mellan la-
rare och en forskare, och enskild och gemensam reflektion ar ett natur-
ligt inslag i det dagliga arbetet. Personalen menar att detta ar resultatet
av ett medvetet, narvarande och inspirerande pedagogiskt ledarskap.
Granskningen visar bl.a. att tillgangen pa didaktisk litteratur och tidskrif-
ter pa manga hall &r mycket bristfallig. Tidskriften Namnaren, utgiven av
Nationellt Centrum for Matematikutbildning (NCM) finns exempelvis
visserligen i ett flertal kommuner och enheter men intrycket ar att man
sallan har nagra strategier for att omsitta innehallet i undervisningen.

I mer an halften av kommunerna finns mer eller mindre utvecklat och
langsiktigt samarbete med hdgskolor och universitet. Det géller bade
kompetensutveckling for larare och skolutvecklingsprojekt for eleverna.
For skolor som ligger nara en hogskola ges storre maojligheter och ett
mer varierat utbud. Exempel pa anknytning till matematik dr "Matematik
med guldkant”, "Hjarnan vill ha kul” och "Kreativ undervisning i mate-
matik”. Ett annat exempel ar att prova och utveckla arbetssitt och inne-
hall i gymnasieskolans A-kurs i matematik som bor kunna leda till 6kat
sjalvfortroende och okat intresse for matematik hos eleverna.

I ett mycket uppskattat samarbetsprojekt mellan hogskola och skola i
en kommun har olika didaktiska fragor diskuterats och olika idéer pro-
vats i undervisningen. En fortsittning har diskuterats men ett villkor ar
att aven rektorerna deltar for att kompetensutvecklingsinsatsen darige-
nom ska fa béttre genomslag och kvalitet.

Flera lirare laser av eget intresse och utan stod fran arbetsgivare olika
poangkurser pa hogskolan i matematik eller didaktik, anordnade av uni-
versitet och hogskolor. Initiativet till deltagande har ofta tagits av lararna
sjalva. Manga kommuner satsar pa att larare i form av olika podngkurser
ska fa speciallararkompetens och att ett mindre antal larare utbildas till
specialpedagoger.

Ett fatal utvecklingsprojekt i matematik har beskrivits under gransk-
ningen. Inspektorer har noterat att utvecklingsarbeten i matematik delvis
tycks ske pa enskilda larares initiativ utan att dessa arbeten (nagra ar na-
tionellt uppmarksammade) tas om hand av skolledning och forvaltning
for att komma hela kommunen till godo. Ett mer aktivt arbete med
behovsanalys, samordning, stod och uppmuntran fran ledningarnas sida
skulle pa manga hall med stor sannolikhet féra med sig ett mer positivt
utvecklings- och férandringsklimat pa de enskilda skolorna.

Som exempel pa utvecklingsarbete kan namnas att vid en skola har tva
larare pa eget initiativ bedrivit ett omfattande utvecklingsarbete i mate-
matik for NV-programmet. Lararna har lagt ned mycket tid pa att ta fram
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laborationer inom strategiskt valda omraden i matematik med syfte att
elevtankar skall bli undervisningsinnehall. Med laborationerna vill la-
rarna underlitta lirande och forstielse av grundliggande och kritiska be-
grepp i matematikkursen. Lirarna har ocksa tagit fram en samling utma-
nande elevaktiviteter samt utvecklat en modell for utvirdering. Nagot
stod i sitt utvecklingsarbete anser de sig tyvarr inte ha fatt, varken fran
kommunen eller fran skolledningen. Innehallet i deras arbete ar inte
spritt pa den egna skolan och ar okdnt for matematiklirare pa andra sko-
lor.

Da det géller utvecklingsarbeten i matematik kan sammanfattningsvis
sagas att, med tanke pa antalet larare (och elever) som omfattas av denna
undervisning, sidana pagar i relativt mattlig utstrickning och flertalet syf-
tar till endast mattliga féorandringar. Manga utvecklar material for ett mer
laborativt arbetssatt och en del syftar till att 6ka samverkan mellan am-
nen.

Kan vi lira av andra linder?

I den internationella undersdkningen av elevers kunskaper i matematik,
TIMSS, har i ett delprojekt ett forskarlag® med hjalp av video-
inspelningar jamfort och analyserat matematiklektioner for 13-aringar i
Japan, Tyskland och USA.* Speciellt stora och intressanta skillnader vad
galler undervisningens innehall och form fann man mellan Japan och
USA?! Undervisningen i Japan beskrivs som ett samspel mellan matema-
tik och eleverna, i USA som ett samspel mellan ldraren och eleverna och i
Tyskland mellan matematik och lararen. I Japan anvands mer undervis-
ningstid till att utveckla begrepp och idéer och till att koppla begrepp till
procedurer. Eleverna dgnar relativt lite tid at att 6va rutinfardigheter i
skolan eftersom lidrarna utgar ifran att de japanska eleverna i stor ut-
strackning Ovar dessa hemma och att de dar far hjilp med lixor och
ovningsuppgifter.®® Stort utrymme agnas istillet at arbete med bevis och
analyser av olika problem och lésningar. Eleverna kan t.ex. under en lek-
tion arbeta med ett eller tva noga utvalda problem, som syftar till att ut-
mana och vidga granserna for elevers tinkande. Darefter far de delge var-
andra sina losningar. Variationen i forslag och l6sningar anvands som ut-
gangspunkt for att lyfta fram viktiga aspekter av elevernas arbeten. Den

# Stigler, J.W. & Hiebert, J. (1999). The teaching gap: best ideas from the world’s teachers for
improving education in the classroom. New York: The Free press

3 Wallby, K., Carlsson, S. & Nystrom, P. (2001) Elevgrupperingar. En kunskapsoversikt med fokus
pa matematikundervisning. Stockholm: Skolverket

* Johansson, B. & Emanuelsson, G. (1999). Lektioner I USA och Japan. Namnaren 26(3), 46-47

32 Keitel, C. (1998) Was ist das Geheimnis des japanischen Mathematikunterrichts? In: Mathematik
lehren, 90, 10/98
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amerikanske lararen undervisar kring hur eleverna ska losa problemen
steg for steg, med hjalp av s.k. lotsning. Ingen elev ska behdova bli forvir-
rad eller utsattas for att inte kunna.

Ett intressant resultat fran denna delstudie handlar om en tradition
och kultur dar japanska larare i samarbete med kollegor utvecklar sina
lektioner och darmed sin ldrarprofessionalitet. I Japan satsas det pa att
utveckla allt battre matematiklektioner genom ett strukturerat samarbete
mellan larare som mots varje vecka. De utformar, kritiserar, reviderar och
utprovar lektioner. Det kan ta upp till ett ar att utveckla en serie pa t.ex.
tre lektioner. Fokus ligger pa lektionen och inte pa den enskilde ldraren.
Nar utvecklingsarbetet ar klart sprids lektionsbeskrivningar till andra la-
rare. I Japan ar arbetet langsiktigt och det dr lararna och eleverna som
driver utvecklingen framat.*® En intressant jimforelse kan goéras med
manga svenska larares starkt uttryckta 6nskemal om tid och utrymme for
pedagogiska diskussioner och tid for samarbete bade vertikalt och hori-
sontellt.

* http://nces.ed.gov/timss/video/index.html US Department of Education, Videotape Classroom
Study.
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Sammanfattning

Det overgripande, generella intrycket efter granskningen ar att barn och
unga i de besokta skolorna i allmanhet kdnner lust att lara och har god
tillit till sin formaga att lara i olika sammanhang. Variationerna ar dock
stora nar det galler elevernas lust att laira matematik, liksom tilliten till
den egna féormagan i matematik. De yngre elevernas naturliga nyfikenhet
och lust att lara forandras under aren i skolsystemet, vilket sarskilt galler
for matematik. Spridningen mellan elever som har lust att lira matematik
och elever som inte har det blir tidigt synlig. I grundskolans ar 7-9 och i
gymnasieskolan har asikterna bland ungdomarna om matematik
polariserats. Skillnaderna mellan dem som forstar och tycker att innehal-
let ar relevant och meningsfullt fér deras personliga, sociala och
kunskapsmaissiga utveckling och dem som inte ser nagon relevans alls
med matematik, har 6kat. Den senare gruppen elever kan inte se nagon
koppling till sina egna intressen och sitt eget liv och forstar inte hur de
ska anvinda matematik i framtiden. Nagra elever — proportionellt fa till
antalet - ar fascinerade av matematik i sig och av utmaningen i att l6sa
problem.

Att skapa forutsattningar for lust att lara generellt och i matematik ar
ett ansvar som inte ensamt vilar pa lararna. Har kriavs gemensamma an-
strangningar och insatser som maste férdelas pa alla aktorer inom skol-
systemet.

Politiker och forvaltningstjinstemdn har i kommunen ett overgripande
ansvar att skapa forutsittningar som genererar mojligheter att vacka och
stddja lusten att lara. Det kan handla om ekonomiska och personella re-
surser, om mojligheter till kommunovergripande samarbete och sats-
ningar pa kompetensutveckling i olika former. Dit hor ocksa att skapa
och kraftfullt betona en organisation som underlattar dialog och kommu-
nikation mellan larare i bade samma och skilda amnen, inom och mellan
forskolor och skolor, och tvirs 6ver savil arbetslags- som eventuella
sektorsgranser. Sadana grinser tenderar att isolera larare fran varandra i
stallet for att stimulera ett brett, gemensamt och kraftfullt utvecklingsar-
bete. Huvudmannen har vidare, liksom skolledningarna, ett ansvar for att
betona betydelsen av den pedagogiska utvecklingen i skolan, dar fragor om elev-
ers larande, amnesovergripande samarbete dir dven matematik ingar,
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amnesinnehall och damnesdidaktik ingar, liksom kunskap om faktorer
som skapar lust att lara — och olust. Det behover finnas arenor och tidsut-
rymme for sidana diskussioner.

Hit hor ocksa att i 6vrigt verka for ett gott och dppet samsamverkans-
klimat mellan olika skolor i kommunen, saval kommunala som fristaende.
Utifran ett nationellt och kommunalt perspektiv ar det olyckligt om kon-
kurrens om elever leder till att intressant och engagerande utvecklingsar-
bete stannar inom skolors — och klassrums — viggar. I stillet bor de inga i
ett oppet och forutsittningslost idéutbyte for att stimulera en skol-
utveckling som ar viktig for samtliga. Det ar inspektorsgruppens absoluta
intryck efter granskningen att det finns uttalade och mycket stora behov
hos breda larargrupper att "fa” dgna sig at pedagogiskt utvecklingsarbete.

Skolledningarnas ansvarsomrade sammanfaller delvis med det som sagts
ovan. Ett aktivt pedagogiskt ledarskap stimulerar till erfarenhetsutbyte i var-
dagen, att folja kunskapsutveckling och debatt inom aktuella omraden
och att initiera och stédja kompetensutveckling i olika former. Det ar
aven viktigt att nodvandiga resursramar skapas lokalt for att mojliggora en
undervisning som ar lustfylld, engagerande och har hog kvalitet. Det ar
ocksa en ytterst viktig uppgift att stoddja lokala utvecklingsinitiativ fran en-
skilda larares sida och medverka till att erfarenheterna sprids. Det behovs
likasa kommungemensamma strategier for att ta vara pa idéer om utveck-
ling generellt och om matematikundervisningen.

Forvantningarna pa ldraren ar stora fran elevernas sida. De tillmater 14-
raren mycket stor betydelse for att skolarbetet och matematik ska vara in-
tressant, roligt och larorikt. For ett val fungerande samspel mellan larare
och elever kravs ocksa att eleverna ar medvetna om sin roll for ett gott
arbetsklimat. En positiv installning hos fordldrarna till kunskaper och lar-
ande har stor betydelse for de ungas tillit till den egna féormagan. Forald-
rarna har ocksa en stor betydelse fér barnens instillning till matematik.

Innehall, arbetssatt och organisation ar ett uppdrag till skolledare, 13-
rare och elever. Sammanfattningsvis kan, enligt granskningsresultaten, ut-
bildningens kvalitet forbattras genom att den i hogre grad karakteriseras
av foljande:
® Mer varierande undervisning. Storre flexibilitet och hogre grad av an-

passning till olika elevers/elevgruppers verkliga forkunskaper, for-
forstaelse, intresse och studieinriktning. Det giller saval innehall, ar-
betssatt, laromedel som annat arbetsmateriel. De nationella malen ar
gemensamma for alla elever men kan nas pa olika satt.

¢ Ett relevant och begripligt innehall. Stérre utrymme for fantasi, kreati-
vitet och nyfikenhet. Uppgifter som utmanar, bade liroboksbaserade
och hamtade frin autentiska situationer. Fler inslag av praktiska
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tillampningar och konkreta upplevelser av den abstrakta matematiken.
Fler representationsformer dn text som appellerar till fler sinnen och
som skapar olika moijligheter till larande, forstaelse och upplevelser av
att lyckas och som utgar fran elevers olika behov.

® Varierat arbetssatt med inslag av laborativa metoder bade individuellt
och i olika gruppkonstellationer.

* En minskning av lirobokens narmast totala dominans i undervis-
ningen till férman for olika liromedel och undervisningsmateriel for
att na de nationella malen.

* Gemensamma samtal som utvecklar begreppsforstielse, matematiskt
tankande och olika val av strategier for att 16sa matematiska problem.
Reflektion och samtal kring olika satt att tinka kring och l6sa matema-
tiska problem, i syfte att stairka elevens sjalvtillit, sjalvvardering och
kompetensupplevelse.

e Amnesovergripande samarbete dir matematik anknyts till andra dm-
nen och damnesomraden. En tydlig tillampning av matematikkunskaper
i andra sammanhang an den “rent” matematiska skapar okad forsta-
else.

e Allsidig utvardering som lyfter fram olika kvaliteter i larandet, vilket
bland annat innebar fler bedémningsinstrument an skriftliga poang-
satta prov.

¢ Adekvat aterkoppling som leder eleverna vidare i lairande och forsta-
else.

¢ Tydliga mal och syften for studierna som en viktig forutsattning for att
eleverna ska fa grepp om sin kunskapsutveckling och 6kad tillit till sin
formaga att lara och soka ny kunskap.

* Storre mojligheter for eleverna till inflytande och paverkan pa studi-
erna.

Det ar, slutligen, av stor vikt att initiera och understodja ett langsiktigt
och genomtinkt utvecklingsarbete dar larares professionalitet starks ge-
nom forbattrad grundutbildning, fortlopande kompetenshojande skol-
baserade verksamheter, 6kad dialog mellan larare samt mellan ldrare och
forskare for ett gemensamt larande. Det ar betydelsefullt att larare far
mojlighet att reflektera och forska om sin egen verksamhet och att goda
exempel lyfts fram for erkannande och publicitet.

Det allmanna samhdllsklimatet och de varderingar som dominerar i
samhallet, som kommer till uttryck i medier och bland olika aktorer i det
offentliga samtalet har stor betydelse dven for skolans mojligheter att be-
driva en verksamhet av hog kvalitet med avseende pa elevers lust att lara
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och motivation. En positiv syn pa kunskap, kultur och bildning, vad det
betyder for bade individ och samhdlle och som far utrymme i den
mediala virlden kan ha stor betydelse fér barns och ungas installning till
kunskap i allmdnhet och matematik i synnerhet. "Nar sag man nat om
matte i TV senast?” undrade t.ex. nagra NV-elever som jamfoérde med
spannande program om naturvetenskap. Ett stort ansvar ligger pa staten
att fa till stand en sadan diskussion.

Staten har ocksa ett viktigt ansvar nar det géller att utforma, faststalla
och informera om de nationella malen.

Fragor om urval, omfattning och balans mellan olika innehall och
kompetenser i kursplanerna i matematik for att mota de komplexa kra-
ven i ett foranderligt samhdlle ar alltid aktuella. Traditionellt grundade
overtygelser kring matematikundervisningens innehall och former bor
l6pande ifragasattas.

Det ar av stor vikt att problematisera och reflektera 6ver matema-
tikundervisningens syfte och innehall. Kan det specifikt svenska urvalet
motiveras i forhallande till andra landers? Stimmer var praktik med de
mal och beskrivningar som finns i styrdokumenten? Vet vi att vara ungdo-
mar verkligen far moéta ett amnesinnehall och en undervisning om och i
matematik som ar relevant for deras framtida yrkes- och samhallsliv samt
vidare studier? Dessa fragor bor stéllas, belysas och diskuteras pa alla ni-
vaer i vart utbildningssystem.

Forslag till atgarder

For att stodja och uppratthélla barns och elevers lust att lara och for att

forandra matematikundervisningen i positiv riktning beh6vs med andra

ord en rad atgiarder pa bade nationell, kommun- och skolniva.

* En bred, offentlig debatt som syftar till en allmant 6kad positiv syn pa
kunskap, bildning och ett brett kunnande, inte minst inom matematik-
omradet, och som aven inforlivar andra aktdrer och avnamare, som
t.ex. universitet och arbetslivsforetradare. Debatten kan féras bland an-
nat med denna rapport som stimulans. Skolans utbildning behover
detta stod for att na battre kvalitet.

® En forutsattningslos, framtidsinriktad genomlysning av de nationella
malen i matematik, som tar sikte pa bade innehall och omfang sett uti-
fran olika elevgruppers behov och i relation till de 6vergripande malen
for olika skolformer. Ar kompetensmalen relevanta? Ar uppnaende-
malen de facto innehallsmoment och i s fall ar de relevanta? Detta ar
en uppgift for staten.

¢ Som larare maste man kinna till 6verbyggnaden i utbildningssystemet
och att det ingar i det tjansteuppdrag man har. Grundutbildningen av

57



larare har hér ett stort ansvar i synnerhet da det har visat sig att nya la-
rare har mycket bristfillig systemkunskap, dvs. kunskap om hur det na-
tionella utbildningssystemet fungerar. Lusten att lira borde dessutom
ligga som ett raster genom hela lararutbildningen oberoende av skolar
och amnesspecialiseringar. Genom att féra samtal med barn och elever
och ta reda pa hur verksamma ldrare gor kan lararstuderande och nya
larare, ja larare overhuvudtaget, “ga pa jakt efter lusten” och fundera
over hur man ska halla elevernas motivation och lust att lira vid liv.
Hur man kan stimulera lusten att lara 6verhuvudtaget och i matematik
ar nagot de verksamma i skolan kontinuerligt behéver ha pa sin dag-
ordning. Hur elevers lust att ldra viacks och halls vid liv samt system-
kunskap, bor darfor vara tva centrala omraden som tydligt behover in-
tegreras i grundutbildningen av ldrare. Detta dr ocksa en uppgift som
staten ansvarar for.

Kommunerna och skolorna behover fokusera pa den pedagogiska verk-
samheten och elevens larande. Efter 1990-talets starka koncentration
pa organisatoriska fragor, som t.ex. stora satsningar pa arbetslags-
utveckling och skolornas inre organisation, behover ett starkt fokus rik-
tas dven pa verksamhetens kidrna, ndmligen elevens lirande och de
processer som samverkar for ett optimalt larande. Dit hor att lararna
vid sidan av amnesovergripande lararlag behover ges utrymme for ett
amnes-/amnesomradesinriktat samarbete. Det bor ocksa syfta till att ut-
veckla undervisningen utifran nationella mal pa olika nivaer, kunska-
per om ldrande, olika elevers forutsittningar och behov, dmnes-
kunskaper och innehall samt amnesdidaktik. Detta ar sarskilt viktigt i
matematik. Det bor syfta till 6kad skicklighet i att identifiera faktorer i
larmiljéerna som skapar lust respektive olust att lara och skicklighet i
att tillimpa arbetssitt och vilja innehdll som svarar mot aktuella
elevgruppers behov. Det ar nodvandigt for att ge elever en chans att
uppleva matematiken som ett bade relevant, begripligt och utmanande
amne som starker elevers sjalvtillit.

Léangsiktig kompetensutveckling for att stodja ldrare att utveckla ldran-
det. Begreppet behover vidgas till att omfatta bade ett offentligt samtal,
lokalt utvecklingsarbete och spridning av erfarenheter som gors pa en-
skilda skolor och i kommuner. Olika former och forum behoéver ska-
pas, allt fran formella kompetensutvecklingsinsatser till olika former
for kollegialt, konstruktivt samarbete i vardagsarbetet inom och mellan
skolor. Det ar nodvandigt att tid avsatts till att kommunicera och reflek-
tera over vad man gor i sin praktik. Larare behover ett djup i sina
amneskunskaper, t.ex. i matematik, som gor att de kan associera fritt
over hela amnesfiltet, en kompetens som gor dem friare i féorhallande
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till laromedlet. Forst da kan de ta hand om den frihet som de natio-
nella maldokumenten uppmanar till. De behover samtidigt en didak-
tisk kunskap i matematik sa att de kan utga fran och bygga vidare pa
det matematiska tinkande som eleverna har med sig till klassrummet.

Behoven hos forskolans och de tidiga skolarens personal behdver sar-
skilt uppmarksammas vad galler kompetensutvecklingsinsatser i mate-
matik och matematikdidaktik. Ratt utformad bor en forstarkt kompe-
tens ge battre sakerhet och trygghet hos pedagogerna, nagot som i sin
tur kan motverka risken for ”skolifiering” och liroboksberoende bland
barn och yngre elever.
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BILAGA 1

Underlag och genomforande

Granskningen har planerats med utgangspunkt i uppdraget fran Skol-
verkets kvalitetsgranskningsnamnd, nationella mal och riktlinjer samt
utbildningsinspektorernas sakkunskap. Flera olika informationskallor har
anvants. Underlaget har analyserats och bedomts utifran kriterier som
inspektorsgruppen har formulerat. Aterkoppling har skett savil muntligt
som skriftligt till de granskade huvudmannen, férskolorna och skolorna.
Granskningen genomfordes ar 2001-2002 av utbildningsinspektorer,
som representerar saval skolor, universitet, kvalitetsinstitut som néringsliv
och fria yrken samt Skolverket. Besok har agt rum i ett urval férskolor,
skolor och vuxenutbildningar i 40 kommuner och ett utbildnings-
forbund. Granskningen har riktat sig till huvudmannen, som har det
overgripande ansvaret féor kommunens verksamhet, samt till huvud-
mannen for 16 fristaende skolor. 51 kommunala och 4 enskilda forskolor,
111 kommunala och 12 fristiende grundskolor (med olika organisato-
riska losningar, ofta med forskoleklass och skolbarnomsorg), 37 kommu-
nala och 2 fristdiende gymnasieskolor, 41 kommunala vuxenutbild-
ningsenheter samt 36 enheter med svenskundervisning for invandrare,
sfi, har ingatt. For vuxenutbildningens del omfattar granskningen enbart
verksamheter som genomfors av kommunerna sjalva.
Utbildningsinspektorerna har samtalat med ansvariga politiker, resp.
styrelserepresentanter for de fristiende skolorna, ansvariga forvaltnings-
tjansteman, skolledningar och forskolornas verksamhetsansvariga, arbets-
lag och larare i olika @mnen, inklusive matematik, barn, elever och vux-
enstuderande samt fordldrar. Granskningen har framst skett i férskolan,
forskoleklassen, ar 5 och 9 i grundskolan, i ar 3 i gymnasieskolan samt
komvux och sfi, men elever och larare ocksa fran andra skolar har del-
tagit i intervjuerna. Dessutom har observationer i undervisningen gjorts.
Urvalet av kommuner gjordes sa att olikheter skulle finnas represente-
rade ifraga om kommunstorlek, geografiskt lage, befolkningsstruktur, na-
ringsliv, ekonomiska forhallanden samt utbildningstraditioner. Kommu-
ner som redan tidigare varit foremal for nationell kvalitetsgranskning el-
ler nyligen hade varit féoremal for Skolverkets tillsynsutredningar var inte
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aktuella. I ett andra steg valdes ett antal forskole- och skolenheter som pa
motsvarande satt speglar variationerna inom kommunen.

Dokumentation med relevans fér granskningsomradet begardes in av
huvudmannen och enheterna, sisom skolplaner, arbetsplaner eller andra
mal- och policydokument, utvarderingar, kvalitetsredovisningar och do-
kumentation kring eventuellt relevant utvecklingsarbete.

Under normalt tvd veckors besok fordjupades bilden. P4 kommun-
overgripande niva genomfordes intervjuer med styrelsen for utbild-
ningen och dess forvaltning.

En kompletterande informationskélla ar en enkatstudie i tolv av de
granskade kommunerna. Den vinde sig till elever och larare i ar 5 och ar
9 i grundskolan, i ar 3 i gymnasieskolan samt till komvux-studerande i
kurser i matematik. Drygt 4.000 larare och c:a 5.700 elever besvarade en-
kater.
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BILAGA 2

Utbildningsinspektorernas kriterier

Nedan anges fyra kriterieomraden med ett antal delkriterier som inspek-
torerna anser kinnetecknar en verksamhet som stimulerar barns och
elevers lust att lara. Dessa kriterier har anvants som stod vid analys och
bedoémning av de granskade verksamheterna.

Explicita och implicita mal och strategier for att stodja lusten att

lara och motivationen

» De ansvariga/personalen har medvetet uttalade mal for att eleven ska
kdnna motivation och en lust att lara.

< De intentioner vad galler lusten att lira som finns pa nationell och
lokal niva genomsyrar verksamheten.

» Det fors planerade diskussioner i olika forum i kommunen och pa den
enskilda enheten dar man samtalar om hur man kan forandra/for-
battra undervisningen i allmanhet och i matematik i synnerhet for att
vacka och bibehalla barnens/elevernas lust att lira genom skol-
systemet. Resultaten av dessa samtal omsitts i arbetet med barnen/
eleverna.

» Elevernas attityder och uppfattningar om villkoren for larandet i sko-
lan i allmdnhet och i matematik i synnerhet utvirderas aterkom-
mande.

#» Lararen upplever sig ha den damnesmassiga och pedagogiska kompe-
tensen for att kanna sig trygg i larararbetet.

» Personalen pa den enskilda skolan har sadana forutsattningar att en
positiv utveckling sker.

Den fysiska och psykosociala arbetsmiljons betydelse

*» Den fysiska miljon ger forutsiattningar for att barnen/eleverna ska
uppleva trygghet och stimulans i sitt lirande.

<+ Den psykosociala miljon erbjuder eleverna trygghet, inflytande och sti-
mulans.

Elevens lirande

<+ Eleverna forstar malen och syftet med arbetet/matematikundervis-
ningen och upplever att innehallet ar relevant och meningsfullt, for
bade personlig, social och kunskapsmassig utveckling.
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o,
°n*

o,
o

Det stalls positiva forvantningar pa eleverna utifran malen i liroplaner
och kursplaner och utifran vars och ens forforstaelse och kunskaps-
niva.

Eleverna har inflytande 6ver det egna larandet.

Eleven far mojlighet att utveckla sitt matematiska kunnande och sitt
matematiska sprak genom eget arbete och tillsammans med andra i
olika ssmmanhang, pa olika sitt och med olika medel.
Undervisningen i allmdnhet och i matematik i synnerhet utgar fran
elevens behov, erfarenheter och forforstaelse sa att elevens kunskaper
vidgas och fordjupas.

Lararna skapar goda betingelser for larandet i sattet att organisera och
leda undervisningen.

Eleven far stimulans i nya utmaningar och kanner att hon/han har
mojlighet att lyckas i arbetet. Eleven far regelbunden aterkoppling.
Elevens prestationer beddms pa ett allsidigt satt

Examinationen utgar fran malen och miter kunskapernas olika as-
pekter

Examinationen f6ljs upp pa ett sadant sitt att den blir en positiv del i
elevens larande

Elevernas sjalvtillit och syn pa lirande

o,
°n*

o,
£

Barn, elever och studerande kanner lust att lara och har god tillit till
sin formaga att lara. (Kapacitetsupplevelse)

Eleven litar pa sin féorméga att lira i nya sammanhang och gor sjalv-
standiga val.
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BILAGA 3

Granskade huvudman

Kommunala
Uppsala lin

Sodermanlands lan

Jonkopings lin

Kronobergs lan

Skane lan

Vistra Gotalands lin

Véarmlands lin

Tierps kommun
Uppsala kommun
Alvkarleby kommun

Gnesta kommun
Katrineholms kommun
Strangnas kommun

Gislaveds kommun
Mullsjé6 kommun
Tranas kommun

Alvesta kommun
Ljungby kommun
Vixj6 kommun
Almhults kommun

Bjuvs kommun
Bromolla kommun
Helsingborgs kommun
Lunds kommun

Osby kommun

Boras kommun
Karlsborgs kommun
Munkedals kommun
Sotends kommun
Tidaholms kommun
Toreboda kommun

Arvika kommun
Forshaga kommun
Storfors kommun
Arjangs kommun
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Orebro lin Degerfors kommun
Hallsbergs kommun
Kumla kommun
Lindesbergs kommun
Sydnarkes utbildningsférbund

Gdvleborgs lin Ljusdals kommun
Nordanstigs kommun
Soderhamns kommun

Norrbottens lin Haparanda kommun
Jokkmokks kommun
Kiruna kommun
Lulea kommun
Overtornei kommun

Fristaende och enskilda

Berga montessoriforskola, Uppsala
Boras kristna skola, Boras
Freinetskolan i Lund, Lund
Freinetskolan Tallbacken, Ljusdal
Gnesta Waldorfskoleforening, Gnesta
Haparanda Montessoriforening, Haparanda
Hietaniemi friskola, Overtornea
Kristna skolan Hosianna, Nordanstig
Lunds Montessorigrundskola, Lund
Procivitas Education, Helsingborg

Pa dngen I ur och skur, Mullsjo
Signebyns skola, Arjing
Europaskolan, Strangnas

Uppsala Waldorfskola, Uppsala
Viaxjo Waldorfskola, Vaxjo

Alvboda friskola, Alvkarleby
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