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Oppna laborationer : Lararhandledning

Kemiska reaktioner genomforda
med hjalp av elektricitet

Det hir experimentet erbjuder eleverna att utveckla forstaelse for att en kemisk
reaktion ir resultatet av omstruktureringar hos de reagerande atomernas valen-
selektronet.

Med elektrisk strom demonstreras hur elektroner kan omvandla joner till atomer och vice
versa. Eftersom produkterna far andra egenskaper dn reaktanterna har en kemisk reaktion dgt
rum.

Lararen ager fragan, eleverna planerar forsoket
I den hir laborationen dr det eleverna som planerar frsoket utifran lirarens fraga. Podngen
med laborationen ér féljande:

*  Eleverna far relativt sjdlvstindigt med enkla experiment insikter i kemiska reaktioners
inverkan pa materian.

*  Eleverna blir tidigt 1 utbildningen varse att elektronernas forflyttningar forklarar kemins
rekationer.

*  Eleverna motiveras till att lira sig atomens byggnad, da forstaelse av grundliggande be-
grepp som kemisk bindning och polart/opolirt kan forklara manga kemiska fenomen i var
omvirld.

Hur laborationen kan inledas

Det ar viktigt att liraren forklarar f6r eleverna varfor de utfor forséken. Det dr inte sjilvklart
varfor man startar med kopparatomer som bildar kopparjoner och sedan later kopparjoner
bilda kopparatomer. Forsikra dig om att klassen vet att elektrisk strém innebdr transport av
elektroner.

Elektricitet kan ses som en elektronpump som pumpar in elektroner vid minuspolen. Det
innebdr att nagon partikel i 16sningen maste ta emot elektronerna. Pluspolen uppstar genom
att elen pumpar bort elektroner fran 16sningen. Underskottet av elektroner 4r anledningen till
namnet pluspol. Det innebir att nagon partikel i 16sningen maste avge elektroner.

I och med att eleverna har bade metallisk koppar och kopparjonlésning fran bérjan har de fatt
forutsittningar att tolka inneb6rden i sina resultat. Begreppen anod och katod har de begrin-
sad nytta av, medan pluspol och minuspol bidrar till férstaelsen. I ett galvaniskt element ger en
kemisk reaktion, en oxidation, upphov till ett elektrondverskott vid ena polen, minuspolen. I
en elektrolys pumpar elen in ett kraftigt elektronéverskott vid minuspolen. Overskottet tvingar
fram en reaktion som konsumerar elektroner, en reduktion. Om begreppen anod och katod
anvinds istillet framstar inte logiken lika klart f6r eleverna.

Om laborationen utférs i bérjan av kemi 1 dr det extra viktigt att markera att kemilaborationer-
na ir tillfillen dir eleverna i lugn och ro soker svar pa sina fragor.
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Hur eleverna tar sig an uppgiften

Eleverna kopplar batteriet till tva grafitpinnar som fors ned i en kopparjonlésning, Da obser-
verar de ofta kopparfirgad utfillning pa den grafitpinne som kopplats till minuspolen. Om det
blir svart beliggning kan man tipsa eleverna om att férsiktigt torka bort det svarta for att kunna
se kopparfirgning innanfér. Den svarta beldggningen ir férmodligen finférdelad koppar. Alla
mycket finférdelade metaller ser svarta ut (iven guld). Finférdelningen tar bort de reflekterande
ytorna och dirfor reflekteras inte ljuset.

Cu®" + 2e =Cu(s)

Nir eleverna kopplar batteriet till tva kopparremsor som fors ned 1 bld kopparjonlsning
observerar de inte nagon forindring eftersom l6sningen redan dr bla och elektroderna redan
ir kopparfirgade. Kopparremsorna ska istillet stoppas ned i natriumsulfatlosningen. Da ser
eleverna blafirgning runt pluspolens kopparbleck.

Cu(s) 2Cu*" + 2¢

Natriumsulfat anvinds for att forbittra 16sningens ledningsftérmaga och for att den inte stor
reaktionen genom att sjilv reagera, till skillnad fran andra natriumsalter sisom natriumklorid.

Forberedelser

Forsoket kan bygga pa atervunnet material. Till exempel kan kopparmetallen tas fran kraftiga
elledningsbitar som klippts av vid nagon elinstallation. Kopparjonlsningarna kan tas fran kop-
parjonslasklosningar som samlats upp fran andra laborationer. Kravet pa l6sningen ar endast
att den ska ha en tydlig kopparjonfirg och att det blir tydlig kopparirgad utfillning pa minus-
polen vid elektrolys.

I franvaro av dtervunnet material river man remsor fran en rulle kopparbleck (0,1 mm tjock).
Remsorna ska vara 2 mm breda och 10 cm linga. Kopparjonlésningen och natriumsulfatlos-
ningen kan beredas som 0,1 mol/dm’.
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