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Fallningsreaktioner

Tanken med det hir experimentet ir att lita eleverna sjilva uppleva hur klara
I6sningar blir grumliga och ibland dndrar firg. I samband med detta fir elever-
na fundera 6ver vilka joner som kan ha gett upphov till férindringen.

Sex littlosliga foreningar blandas parvis i ett sex ganger sex-arrangemang och fillningarna blir
mycket tydliga. Med fillningarna framfor sig blir det mer meningsfullt f6r eleverna att skriva
reaktionsformler.

Lararen ager fragan, eleverna planerar forsoket

I den hir laborationen dr det eleverna som planerar forséket utifran lirarens fraga. Podngen

med laborationen ér féljande:

*  Uppgiften kan skapa fascination 6ver att tva klara 16sningar blir grumliga av utfillning och
ibland dven dndrar firg,

* Eleverna avgor om det blir en fallning eller nagon annan reaktion.

* Eleverna 6versitter sina resultat till reaktionsformler.

* Eleverna 6var sig 1 att balansera reaktionsformler.

* Eleverna for logiska resonemang for att avgora vilka kombinationer som ger fallningar
(bland annat genom uteslutning).

*  Eleverna lir sig att ibland Gverensstimmer inte resultatet med teorin.

*  Eleverna blir uppmirksamma pa att de inte kan hilla ut allting i vasken.

Hur laborationen kan inledas

Inled girna med att peka pa labbinstruktionens introduktion med exempel pa vad kunskaper
om salters 16slighet har for relevans eller andra egna exempel som motiverar eleverna. Papeka
att forsoket liknar ett detektivarbete:

1. Insamling av fakta. Eleverna undersoker vilka kombinationer av joner som ger fallningar.

2. Analys av fakta. Med hjilp av uteslutningsmetoden drar eleverna slutsatser om vilken kombi-
nation av katjoner och anjoner som kan ha gett fallningen 1 varje fall.

3. Dokumentation. Eleverna redovisar slutsatserna i form av reaktionsformler f6r de kombina-
tioner av l6sningar som resulterat i fillningar.

Eftersom laborationen sannolikt genomfors i borjan av kemi 1 kan eleverna behova en repeti-

tion av foljande:

* begreppen 16sning, fallning, klar och grumlig vitska.

* en formelenhet salt dr oladdad utat

* katjoners och anjoners laddningar tar ut varandra i formelenheten

* nir formelenheten ar i upplost form sd blir alla joner fria, FeCl, férekommer till exempel i
16st form endast som Fe’* och CI

* de enda atomer som fortfarande sitter thop 1 16st form édr molekyljonerna, de sitter fortfa-
rande ihop som SO,*, NO, och CrO *.
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En metod att organisera elevernas tankande vid formel-
skrivningen

Nir den praktiska delen av laborationen dr avklarad kan det vara bra att hjilpa eleverna med
tankearbetet.

Exempel
Blandning av silvernitratlésning och bariumkloridlosning ger en vitgra fallning. AgNO, (aq) +
BaCl (aq) —ger att de ”misstinkta” jonerna finns att hitta bland jonerna i rutan. Kombinatio-
nen maste ha motsatta laddningar for att attrahera. Dessutom ér de littlosliga jonkombinatio-
nerna i de ursprungliga 16sningarna fortfarande lattlosliga. Darmed aterstar endast de pilmar-
kerade kombinationerna som misstankta.

Ag'« NO;

3

Ba4 Cl

Eftersom nitratjonen bara ger lattlosliga foreningar aterstar endast alternativet att fallningen
bestar av silverklorid. I diskussion med eleverna om jonladdningar och oladdade formelenhe-
ter enas man om vilka produkter som har bildats:

AgNO,(aq) + BaCl,(aq) +=> AgCl(s) + Ba(NO,),(aq)

Som nyborjare har eleverna ofta svart att halla reda pa att reaktionsformeln endast far balan-
seras genom att reaktionskoefficienterna dandras. For méanga elever ar det svart att se skillnaden
mellan att bestimma formeln for féreningarna och att balansera reaktionsformeln. Ett peda-
gogiskt trick dr att sitta “elstingsel” runt varje forening! Det ar livsfarligt att ta sig innanfor
stangslet, det dr endast tillatet att balansera formeln genom att andra reaktionskoefficienterna.

2|AgNO3(aq) + (BaCl2(aq) |- > 2 AgCl(s)|+ [Ba(NO3)2(aq]

Hur eleverna tar sig an uppgiften

Den praktiska delen av forséket dr okomplicerad. Eleverna ser att det bildas fillningar. Men
de ser ocksa fargforandringar. Hir uppkommer ibland sprakfoérbistring, Klar 16sning ar ett
okomplicerat uttryck men ordet genomskinlig innebdr ofdrgad i vardagssprak. Att genomskin-
lig 16sning betyder samma sak som klar 16sning maste uppmarksammas. En 16sning ér ofirgad
eller firgad men hela tiden klar. Om den blir grumlig har en fallning bildats. Nir eleverna far
en firgforindring utan fillning blir de osikra men da svarar man bara ”’Ar blandningen grum-
lig eller genomskinlig?”.

Avvikande resultat kan ha sin forklaring i att det har bildats hydroxider eller karbonater. Det
beror pa att 16sningen 4r svagt basisk respektive att 16sningarna kan ha tagit upp koldioxid ur
luften.

Varfor ar vissa salter mer lattlosliga an andra?
Hogt jonbindningsinslag ger oftast hog 16slighet. Hogt kovalent inslag minskar 16sligheten av
jonforeningar 1 vatten. Pa gymnasieniva nimns endast denna gradvisa skillnad. Dérfor ér det
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bara om eleverna fragar som man behdver ga in pa att till exempel silverhaliderna blir mindre
16sliga ju mindre elektronegativitetsskillnaden dr mellan silverjonen och halogenidjonen.

For attraktionens skull behévs positiv och negativ laddning, For att salterna ska bli svarlosliga
krivs att jonerna attraherar varandra och samtidigt att repulsionen ir liten mellan de likaladda-
de jonerna. I exemplet nedan ir avstandet kort mellan olikladdade men lingt mellan likaladda-
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Attraktionen dr storre dn repulsionen, vilket kan ge svarloslighet. En katjon och en anjon som
ar olika stora har i princip samma attraktion som i det forra fallet, men repulsionen 6kar mellan
de tva stora likaladdade jonerna. De smé jonernas mindre storlek innebir att de stora jonernas
likaladdade elektronmoln kommer nirmare varandra vilket ger repulsion och leder till littl6slig-
het.
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Forberedelser

Nir det giller labbinstruktionen kan man fundera 6ver foljande:

1. Vill man att hela den skriftliga introduktionen ska vara med eller féredrar man att sjilv berat-
ta den?

2. Vill man presentera tabellen i instruktionen? Tabellen kan vara en minskning av elevernas
frihetsgrader da tabellen styr deras tinkande. Samma sak galler for 96-brunnarsplattan. Plattan
kan ersittas med ett papper med utritat rutnit som tickts med plasthinna (plastficka eller OH-
blad).
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Att anvanda 96-brunnarsplatta och pipetter

Naturvetare brukar upprepa sina f6rsék for att kontrollera att resultaten ar repeterbara. Om
bada férséken ger samma resultat dr sannolikheten stor att allt har fungerat bra. Om de ér olika
har nagot blivit fel och blandningen kontrolleras genom att man upprepar samma experiment,
eventuellt med korrigeringar. Om resultatet blir en féllning och en firgad 16sning ovanpd, kan
man vinda plattan forsiktigt upp och ned och se fillningens firg, da fillningen dr direkt mot
botten (ytspinningen haller kvar 16sningen i brunnen).

96-brunnarsplattan téms (pa grund av ytspanningen som hiller kvar 16sningarna) genom att
suga upp losningarna med pipett som toms i avfallsflaskan. Direfter borstas plattans brunnar
rena med Topz. Flera av 16sningarna kan sta 1 sina pipetter till ndsta ar. Dock inte AgNO3 som
ska sta kallt och morkt.

Skolverket

www.skolverket.se




