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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) ir en internatio-
nell jimforbar studie som undersoker elevers kunskaper i avancerad matematik
och fysik i gymnasieskolans sista arskurs. Sveriges deltagande i internationella
jimforbara studier pd skolomradet syftar till att ge en bild av virt eget skolsys-
tem i ljuset av andra system, samt att belysa utveckling 6ver tid pa de omriden
unders6kningarna miter.

Detta dr andra gingen det genomfdrs en internationell studie av gymnasieele-
verna i dessa amnen och inom ramen for TIMSS. Férra gingen undersskningen
genomfordes var 1995. Det ir Skolverkets forhoppning att rapporteringen frin
TIMSS Advanced 2008 samt det omfattande och rika material som undersok-
ningen innehdller ska anviindas; analyseras och diskuteras, i sd stor utstrickning
som mdjligt.

Denna rapport ir en redovisning av fysikresultaten for de provuppgifter som
frislappts fran TIMSS Advanced 2008. Syftet med rapporten ir av imnesdidiak-
tisk karaktir dd den kan tjina som material i undervisningen samt visa pa vilka
sorters provuppgifter som resultatet i den internationella jimférelsen bygger pa.
Rapporten redovisar bdde Sveriges och Norges resultat, dels totalt, dels uppdelat
pé kvinnor och min.

Stockholm, december 2009

Marie Eklund

Undervisningsrad
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Rapportens disposition féljer den uppdelning av fysik som TIMSS Advanced
2008 anger. Fysiken har delats in i de fyra innehéllsliga omrddena Mekanik,
Elektricitet och magnetism, Virme och temperatur samt Atom- och kirnfysik. 1 in-
ledningen av respektive avsnitt ges en kortfattad beskrivning av det innehallsliga
omradets amnesinnehdll’ for att sedan foljas av de frislippta provuppgifterna.
Provuppgifterna utgérs bdde av uppgifter dir eleverna ska vilja mellan firdiga
svarsalternativ (flervalssvar) samt av uppgifter som kriver att eleverna sjilva for-
mulerar svar (egenkonstruerade svar).

En del av uppgifterna i TIMSS Advanced 2008 anvindes ocksd i TIMSS
1995 och en del dr nya. For samtliga frislippta uppgifter redovisas Sveriges och
Norges resultat. For alla provuppgifter presenteras, forutom sjilva uppgiften,
svarsfordelning (* markerar ritt svar) for de svenska och norska eleverna, totalt
samt uppdelat pa kvinnor/min.

For uppgifter med egenkonstruerade svar presenteras utver sjilva uppgiften
den rittningsmall som anvints for att bedoma svaren. Resultaten registrerades i
form av tvasiffriga koder dir den f6rsta siffran gav antal poing medan den andra
siffran anviindes f6r att skilja ut olika svarstyper. Rittningsmallen har utfor-
mats for att ge hogsta mojliga reliabilitet s3 att rittare i olika linder ska ritta pa
samma sitt. Den ir alltsd inte anpassad for att t.ex. ge dterkoppling till den elev
som genomfért provet och limpar sig dirfor ibland inte for anvindning i en un-
dervisningssituation. Koderna 10—19 innebir att eleven fir 1 poing, 20-29 att
eleven fir 2 poing, 7079 stir for fel svar medan 99 stdr for utelimnat svar.

Oversittning av Gardner et al (2006). TIMSS Advanced 2008. Assessment Frameworks. Chestnut Hill, MA:
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College.

TIMSS ADVANCED 2008 e UPPGIFTER | FYSIK



Mekanik



8

I ramverket f6r TIMSS Advanced 2008 anges att det forsta delomridet, Meka-
nik, riknas som en av grundstenarna i fysiken, eftersom kraft- och rérelselagar

ir fundamentala byggstenar i manga omraden inom fysik. Omrédet vilar tungt

pa Newtons tre rorelselagar och gravitationslagen. Grundliggande relativistiska

egenskaper tas ocksé upp, eftersom Einsteins teori ir ett viktigt komplement till

klassisk mekanik enligt Newton.

Omradet Mekanik i TIMSS delas in i sju delmoment.

1.

Visar grundlidggande forstielse for villkoren for jimvikt ( Newtons I och II
lag, viidmoment och krafter i jimvikt) och dynamik i olika typer av rorelser
(konceptet med tryck i vitskor).

Visar forstdelse for kinetisk och potentiell energi (gravitationell och elas-
tisk). Tillimpar begreppen konservering av mekanisk energi i relevanta
situationer.

Tillimpar kunskap om végfenomen i ljud, vatten och stringar. Anvinder
kunskap om forhallandet mellan hastighet, frekvens och vaglingd vid 16s-
ning av problem. Visar forstdelse for refraktion (brytning).

Identifierar krafter, dven friktionskraft, som verkar pa en kropp som rér sig
med konstant acceleration och férklarar hur de tillsammans péverkar krop-
pens rorelse. Tillimpar Newtons lagar for att gora relevanta berikningar (av
hastighet och acceleration).

Tillimpar forstdelse av cirkulir rérelse for att identifiera krafter pa en kropp
som ror sig i en cirkulir bana, och berikna kroppens centripetalaccelera-
tion, hastighet och omloppstid. Tillimpa gravitationslagen for att analysera
och beriikna olika aspekter pd planeternas rorelser (avstind fran solen,
omloppstid).

Visar forstelse for elastiska och oelastiska kollisioner. Tillimpar lagen om
momentets bevarande i olika typer av kollisioner och lagen om den meka-
niska (kinetiska) energins bevarande for en perfeke elastisk kollision.

Visar forstaelse for enkla aspekter av relativitet (lingdkontraktion och tids-
dilation for ett objekt som rér sig med konstant hastighet relativt observato-
ren)
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Ett oscilloskop anvinds for att analysera tva toner (I och II) som avlyssnas

med en mikrofon. P4 oscilloskopskédrmen ses tva grafer som visas nedan.

Oscilloskopet ér instéllt pd samma sitt i de bida fallen.

Ton I

Vilket av foljande pastdenden &r sant?

Jamfort med ton II, dr ton I

(A starkare och har hogre tonhojd.

starkare och har lagre tonhojd.
(© svagare och har hogre tonhéjd.
(© svagare och har ligre tonhojd.

PA13001. Svarsfoérdelning i procent.

A*

Ej svar

Kvinnor
62,5%
9,6%
11,9%
15,1%
0,9%

Tot. 2008 Tot. 1995

Sverige
Man
58,2% 59,7%
9,1% 9,3%
13,8% 13,1%
18,5% 17,3%
0,4% 0,6%

69,8%
8,4%
8,9%

12,6%
0,3%

Ton

Kvinnor
65,4%
8,4%
12,4%
13,0%
0,9%

II

Man
68,2%

7,9%
10,1%
13,3%

0,5%

Norge

Advanced

Tot. 2008 Tot. 1995

67,4%
8,1%
10,7%
13,2%
0,6%

73,8%
6,6%
8,5%

10,3%
0,8%
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Tre foremal P, Q och R med tyngderna 15N, 20 N och 7 N respektive, hanger i
3 litta trddar enligt figur.

15N @ P

20N [ @

7N O R

Hur stor kraft verkar i trdden melan P och Q?

@ 42 N
35N
@ 27N
@ 15N
® 7N
PA13003. Svarsfordelning i procent.
Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
13,9% 7,8% 10,0% 5,9% 10,2% 8,2% 8,8% 8,4%
B 15,5% 7,4% 10,3% 2,8% 9,1% 5,5% 6,5% 5,0%
C* 62,8% 81,1% 74,6% 88,1% 74,3% 83,7% 81,0% 83,4%
D 3,9% 2,8% 3,2% 2,4% 4,7% 1,8% 2,7% 2,1%
E 2,9% 0,7% 1,5% 0,7% 0,9% 0,5% 0,6% 0,5%
Ej svar 1,0% 0,1% 0,4% 0,1% 0,8% 0,3% 0,5% 0,6%
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En sten faller frén vila ner i en djup brunn. Det tar 2,0 s innan den nér botten.
Hur djup 4r brunnen?
Antag att stenens luftmotstand kan forsummas och att tyngdaccelerationen &r
g£=98 ms ™.
4,9 m
9,8 m
19,6 m
39,2 m
78,4 m

QNCONONONO)

PA13005. Svarsfoérdelning i procent.

C*

Ej svar

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
6,1% 4,6% 5,1% 2,9% 2,5% 1,5% 1,8% 1,3%
5,6% 6,7% 6,3% 2,6% 2,5% 3,9% 3,5% 2,7%
75,1% 80,2% 78,4% 84,7% 84,2% 89,4% 87,9% 87,3%
10,3% 7,4% 8,4% 8,4% 8,9% 4,3% 5,6% 7,5%
1,7% 0,7% 1,1% 1,4% 1,6% 0,4% 0,7% 1,2%
1,2% 0,5% 0,7% 0,0% 0,4% 0,5% 0,5% 0,0%
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2 3 Hastigheten for vattenvagor ar 0,32 m/s pa djupt vatten och
0,20 m/s pa grunt vatten.

Om vattenvagor har en vaglingd av 0,016 m pa djupt vatten, hur stor ar deras
vaglangd pa grunt vatten?

Bedomningsmall:
se sid 13

PA13023. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
1 poang 63,2% 53,1% 56,7% 84,2% 55,3% 62,0% 60,0% 66,9%
Fel svar 25,3% 32,5% 29,9% 14,2% 31,9% 26,3% 28,0% 23,3%
Ej svar 11,5% 14,4% 13,4% 1,6% 12,8% 11,7% 12,0% 9,8%
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Note: Accept responses with reasonable roundings and/or missing units.
Code ‘ Response ‘ Item: PA13023
l Correct Response
10 Vv
A =0.010 m based on constant frequency (f = Z)
Examples:
1) The frequency is the same.
f =v/A =0.32/0.016Hz = 20Hz
A4 =0.20/20m =0.010 m
v
2) A=A
Vi
A,=(0.20/0.32) x0.016 m= 0.010 m
‘ Incorrect Response
70 | Correct method (equation) but calculation error
71 | A=0.026 m (uses incorrect ratio of speeds)
Example:
A1 =(0.32/0.20)x0.016 m =0.026 m
72 | 2=0.010 m but no work shown
Note: Only 0.01 or 0.010 without unit is accepted, but no other responses (e.g., 1.0 without
unit is coded as 79).
79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
‘ Nonresponse
99 ‘ Blank
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I ett experiment for att mita tyngdaccelerationen, g, mits tiden,
27 t (s), som det tar for en metallkula att fran olika utgangshojder k (m) falla fritt
till golvet fran vila. I diagrammet har h plottats som funktion av ¢’.

h (m) 1

1,0
08 .
0,6 °

0,4 °

0,2 °

0,0

>
4
0,00 0,02 0,06 0,10 0,14 £ (52)

Anviand grafen for att berdkna ett virde pa g och ge en uppskattning
av osikerheten (det experimentella felet) i virdet pa g. Redovisa dina

berdkningar.
Bedomningsmall:
se sid 15
PA13027A. Svarsfordelning i procent.
Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
1 poang 14,8% 13,8% 14,1% 37,2% 18,0% 22,2% 20,9% 37,1%
Fel svar 50,4% 45,7% 47,4% 46,0% 54,8% 48,3% 50,2% 44,6%
Ej svar 34,8% 40,5% 38,5% 16,8% 27,2% 29,5% 28,8% 18,3%
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Note:

Two variables are used for this item, one for the calculation of g, and one for the estimate
of uncertainty (experimental error).

Two basic approaches for obtaining the value of g from the data are identified in the
. . . 1

codes which are based on the equation for the ball in free fall, (h = > gtz):

i) Graphically determining a best fit line, or

ii)  Calculating the value of g for one or more individual data points on the graph.
Accept responses with missing or wrong units for this item.

A: The value of g

Code

| Response Item: PA 13027A

| Correct Response

10 | g =10 m/s* (9 m/s? to 11 m/s?), based on best fit of line (or average of maximum and
minimum lines) and g = z

11 | g =10 m/s? (9 m/s? to 11 m/s?), based on only one value or the average of two or more
calculated values forg = f—? . No explicit use of graph.

19 | g =10 m/s* (9 m/s? to 11 m/s?), based on least squares fit using a calculator or other correct
responses

Incorrect Response

70 | Incorrect responses based on best fit of line

71 | Incorrect reponses based on only one value or the average of two or more calculated values
forg

72 | Alineis shown in the diagram and/or a formula for g. No value for g.

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse
99

| Blank

TIMSS

Advanced
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Ett block med massan 2,0 kg ror sig horisontellt med hastigheten 2,5 m/s, pa
vag mot en fjader med fjaderkonstant 800 N/m och forsummbar massa. Nar
blocket kolliderar med fjadern minskar dess hastighet samtidigt som fjadern
komprimeras. Hur lang stricka komprimeras fjadern som mest? (Friktion och

luftmotstand féorsummas.)

Redovisa hur du kommit fram till ditt svar.

Code ‘ Response Item: PA23072
‘ Correct Response

10 Uses conservation of mechanical energy, Emv2 = %kx2 —>x=(0.12-0.14 m)

11 | Correct reasoning but calculation error and/or missing or incorrect units.
Incorrect Response

70 | 0.025 m, based on mg = kx

71 | Correct answer, no work shown

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
Nonresponse

99 ‘ Blank

PA23072. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 27,4% 33,2% 31,2% 18,8% 19,8% 19,5%
Fel svar 62,3% 45,4% 51,3% 56,4% 51,9% 53,2%
Ej svar 10,4% 21,4% 17,5% 24,8% 28,3% 27,4%
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Planeten Venus rér sig, liksom jorden, kring solen i en bana som dr ndstan
cirkuldr. Venus ligger ndrmare solen dn jorden gor.

Anvind Newtons andra lag och gravitationslagen for att visa att Venus ror sig

snabbare i sin bana dn jorden gor i sin.

Code ‘ Response

Item: PA23022

Correct Response

20 A response that includes the following steps
1. States the two laws in mathematical form
Newton’s Second Law: F = ma and the Law of Gravity: F = GMm
2. Applies the formula for centripetal acceleration: a = VT ,
3. Derives the formula for velocity, v = \/@ (or equivalent) and uses this to show
that v (Venus) is greater than v (Earth).
‘ Partially Correct Response
10 | Step 1 and 2 complete but not Step 3
‘ Incorrect Response
70 | Step 1 only complete.
79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
‘ Nonresponse
99 ’ Blank

PA23022. Svarsfordelning i procent.

Sverige
Kvinnor Man Totalt
2 poang 3,0% 4,9% 4,2%
1 poang 6,8% 5,0% 5,6%
Fel svar 58,4% 50,3% 53,1%
Ej svar 31,8% 39,9% 37,0%

Kvinnor
26,2%
15,4%
36,1%
22,4%

Norge
Man
28,1%
10,4%
34,8%
26,7%

Totalt
27,6%
11,8%
35,2%
25,5%
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22

En kdnguru hoppar fran en plan platta pa marken upp till en hylla, enligt figuren
ovan. Nar den hoppande kdngurun har kontakt med plattan pa marken sa ut6var
dess fotter en kraft pa plattan i vertikal riktning och plattan utévar en kraft pa
kiinguruns fotter i vertikal riktning. Vilket pastdende beskriver BAST dessa
krafters storlek?
(A Bddakrafterna ér lika stora som kanguruns tyngd.

Bada krafterna ar lika stora som hilften av kidnguruns tyngd.

@ Krafterna varierar i storlek men ir hela tiden lika stora som varandra.

Kraften frén plattan blir storre dn kraften frén fétterna.

PA23110. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
18,4% 9,3% 12,5% 11,3% 12,2% 11,9%
2,9% 2,1% 2,4% 0,8% 1,0% 0,9%
C* 56,8% 74,3% 68,2% 66,9% 67,6% 67,4%
D 20,0% 14,3% 16,3% 21,0% 18,1% 19,0%
Ej svar 1,9% 0,1% 0,7% 0,0% 1,1% 0,8%
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Lisa kastar en liten sten rakt upp i luften.

23 Vilka krafter inverkar pé stenen sedan hon kastat den?

TIMSS

Advanced

Code ‘ Response Item: PA23014

| Correct Response

10 ‘ Gravity/weight and air resistance

| Incorrect Response

70 | Gravity/weight mentioned, but not air resistance

71 | Air resistance mentioned, but not gravity/weight

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse

99 ‘ Blank

PA23014. Svarsfordelning i procent.

Sverige
Kvinnor Man Totalt Kvinnor
1 poang 25,0% 41,4% 35,7% 38,3%
Fel svar 73,8% 56,2% 62,4% 60,9%
Ej svar 1,2% 2,3% 1,9% 0,8%

Norge
Man
58,8%
39,7%

1,6%

Totalt
52,6%
46,1%

1,3%
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Tva skridskodkare, den ena med massan 80 kg och den andra med massan
24 60 kg, star vinda mot varandra pé isen. De ger varandra en knuff sa att de aker
isar. Efter nagra sekunder ar avstandet mellan dem 4 m.

Hur ldngt har da skridskodkaren med massan 60 kg rort sig? (Forsumma friktion
och luftmotstand.)

Redovisa hur du kommit fram till ditt svar.

PA23025. Svarsfoérdelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
2 poang 10,2% 8,4% 9,1% 5,1% 15,2% 12,1%
1 poang 5,9% 4,3% 4,9% 3,6% 6,5% 5,6%
Bedémningsmall: Fel svar 62,6% 63,3% 63,1% 66,5% 51,2% 55,9%
Ej svar 21,3% 23,9% 23,0% 24,7% 27,1% 26,4%

se sid 21
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Code ‘ Response Item: PA23025

l Correct Response

20 | Applies law of conservation of momentum: mv, =m,Vv,

X X X
uses v=—toget m -t =m, 2%
t Yt %t
X1 +Xo=4
Xo=2.3m

Partially Correct Response

10 | Interchanges the two people giving 1.7 m

11 | Correct physics, but calculation error and/or missing or incorrect units

Incorrect Response

70 | Correct answer (2.3 m) but no work shown

71 | 3 m(ratio of masses with or without work shown)

72 | 2m (equal distance moved with or without work shown)

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

‘ Nonresponse

99 ‘ Blank
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x/m
25 40
30
2
& 20
2 10
Z
0 >
2 \d4 6 t/s
-10

Figuren ovan beskriver hur en cyklist ndrmar sig och passerar mallinjen i en
tavling. Vilken rorelsemingd har cyklisten nér hon passerar méllinjen om hon
vager 60 kg?

(A 2400 kgm/s

800 kgm/s
© 600 kgm/s
)

0 kgm/s

PA23028. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
A 12,4% 7,2% 9,0% 4,8% 6,1% 5,7%
B* 59,8% 62,8% 61,7% 72,3% 76,7% 75,3%
C 18,2% 23,3% 21,5% 10,6% 11,5% 11,3%
D 6,8% 4,9% 5,5% 9,4% 4,1% 5,7%
Ej svar 2,8% 1,9% 2,2% 3,0% 1,5% 1,9%
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Som introduktion till delomréidet anges i ramverk fér TIMSS Advanced 2008
att fenomen som r0r elekzriciter och magnetism ir vil forankrade i vardagsli-

vet. Inom industrin, affirsvirlden och i hemmet, for uppvirmning, lyse och
stromforsorjning till en mingd apparater spelar elektriciteten en central roll.

I ramverket pdpekas att magnetismens roll inte ir lika uppenbar, men genom
kopplingen mellan magnetism och elektricitet, spelar magnetism en central roll
vid energitransformering och éverforing, och dven i var dagliga elektriska miljo.
Den nira kopplingen mellan magnetism och elektricitet dr uppenbar inom elek-
tromagnetisk strilning, med synligt ljus som ett exempel pi ett speciellt intervall
av frekvenser.

Omradet Elektricitet och magnetism i TIMSS delas in i fyra delmoment.

1. Berikna storlek och riktning av elektrostatisk attraktion eller repulsion
mellan isolerade laddade partiklar genom att anvinda sig av Coulombs lag.
Forutsiga kraft och riktning pd en laddad partikel i ett homogent elektriske

filt.

2. Visa grundlig kunskap om elektriska kretsar, innefattande Ohms lag och
Joules lag om hur mycket virme som alstras i en elektrisk krets och for
separata komponenter i kretsen.

3. Analysera kraftens storlek och riktning pa en laddad partikel i ett magne-
tiske filt. Visa forstdelse for samband mellan magnetism och elektricitet i
fenomen si som magnetiska filt runt elektriska ledare, elektromagneter och
elektromagnetisk induktion. Anvinda Faradays och Lenz lagar om induk-
tion i olika situationer.

4. Visa forstdelse for elektromagnetisk stralning i termer av vigor orsakade
av samspel mellan elekeriska och magnetiska filt. Identifiera olika typer av
végor (radio, infrardda, rontgen, ljus, etc.), genom viglingder och frekvens.
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En partikel med laddningen g och massan m ror sig med hastigheten v i ett
26 homogent magnetfilt med flodestitheten B, vinkelritt mot filtet. Partikeln
foljer en cirkelformad bana.

Visa att partikelns omloppstid T ar oberoende av hastigheten v.
Redovisa dina berdkningar.

Bedomningsmall:

se sid 26
PA13026. Svarsfordelning i procent.
Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
1 poang 2,0% 2,1% 2,0% 8,3% 11,4% 10,0% 10,4% 18,4%
Fel svar 60,3% 43,9% 49,8% 49,0% 64,2% 53,1% 56,4% 51,3%
Ej svar 37,7% 54,0% 48,2% 42,7% 24,4% 36,8% 33,2% 30,3%
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Note: Accept reasonable roundings.

Code | Response Item: PA 13026
‘ Correct Response
10 N , - 27zm
Response refers to relationships based on Newton’s 2nd law and containing T = _B
q
Example:
2
mv . 27r
gvB = ——,and the speedis v = iy
r T
27zm .
T = ——, (which is independent of v).
gB
19 | Other correct responses.
Incorrect Response
70 2rm .
T = LB independent of v. No work shown.
q
71 | Attempt made, but the answer includes v or quantities dependent on v ( for example r).
Example:
T maz’r
qvB
72 | Correct reasoning but wrong result for T; “independent of v” is stated. One formula slightly
incorrect, or contains calculation error
Example:
maz’r r 47m
qvB = 7; and v = ”—, then T = Lwhich is independent of v.
T T gB
79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
Example:
. ) mv’ marz’r
Incomplete or incorrect reasoning, but qvB = or T2 correctly stated.
r
‘ Nonresponse
99 | Blank
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PA13004. Svarsfordelning i procent.
Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008
3,1% 1,8% 2,3% 0,7% 2,3% 0,7% 1,2%
1,2% 2,3% 1,9% 1,1% 0,6% 0,9% 0,8%
6,7% 3,8% 4,8% 2,1% 4,1% 2,2% 2,7%
82,0% 88,7% 86,3% 92,3% 85,5% 90,8% 89,3%
4,7% 2,4% 3,2% 3,6% 5,9% 3,9% 4,4%
2,4% 0,9% 1,5% 0,2% 1,6% 1,6% 1,6%

Figuren visar en lida med fyra anslutningskontakter: P, Q, R och S. Foljande
observationer gjordes.

POy -OR

e, O S
1. Det finns métbar resistans mellan P och Q.
2. Resistansen mellan P och R ar dubbelt si stor som den mellan P och Q.
3. Det finns ingen matbar resistans mellan Q och S.

Vilken av nedanstéende kretsar finns troligast i ladan?

Alla utritade motstdnd har samma resistans.

TIMSS

Advanced

Tot. 1995
0,9%
0,4%
2,6%

92,8%
2,7%
0,6%
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Tva smd partiklar med laddningarna +2 uC och -6 uC befinner sig 4 cm frén

6 varandra sa som visas i figuren.
+2uC -6 uC
© Q
1 1
€ 4cm e

Var ska en tredje partikel med laddningen -8 uC placeras sa att det inte blir
négon resulterande kraft pa partikeln med laddningen -6 uC?

4 cm till vanster om partikeln med laddningen -6 uC

16 cm till vanster om partikeln med laddningen -6 uC

16 cm till hoger om partikeln med laddningen -6 pC

8 c¢m till vinster om partikeln med laddningen -6 uC

QNCONONONO,

8 cm till hoger om partikeln med laddningen -6 pC

PA13006. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
22,4% 21,8% 22,0% 22,7% 21,5% 14,6% 16,5% 20,7%
20,5% 25,3% 23,6% 20,0% 16,3% 23,7% 21,6% 16,1%
C 11,4% 10,9% 11,1% 8,2% 11,9% 11,0% 11,3% 11,5%
D* 30,2% 29,8% 30,0% 35,9% 34,1% 37,9% 36,8% 38,1%
E 11,7% 10,4% 10,9% 11,4% 13,8% 10,4% 11,4% 11,7%
Ej svar 3,8% 1,8% 2,5% 1,8% 2,4% 2,5% 2,5% 1,9%
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I den elektriska krets som visas i figuren ar stromstillaren S 6ppen.

15V amperemeter

()

40 ; 30 stromstallare S
Oppen
( @_)

5 4

voltmeter

Hur 4ndras avldsningarna pa amperemetern och voltmetern nir stromstéllaren S
sluts?

(A Avldsningen pa amperemitaren okar; avldsningen pd voltmetern minskar.
Avldsningen pa amperemetern minskar; avldsningen pé voltmetern 6kar.
(© Avladsningen pa amperemetern okar; avldsningen pé voltmetern okar.

Avldsningen pa amperemetern minskar; avldsningen pa voltmetern
minskar.

PA13009. Svarsfoérdelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
A* 30,8% 29,5% 30,0% 51,3% 34,9% 39,1% 37,9% 45,5%
B 28,6% 23,3% 25,2% 17,2% 25,6% 25,9% 25,8% 18,4%
C 19,9% 17,6% 18,4% 12,2% 18,2% 13,7% 15,0% 15,9%
D 18,1% 27,1% 23,9% 18,9% 20,1% 19,7% 19,8% 19,5%
Ej svar 2,6% 2,5% 2,5% 0,4% 1,2% 1,5% 1,4% 0,7%
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I det elektromagnetiska spektrat finns olika typer av stralning.

21

I vilken av nedanstdende upprakningar ér strdlningstyperna ordnade efter
okande vaglangd?

(A y-stralning, rontgenstralning, synligt ljus, radiovagor

rontgenstralning, radiovagor, synligt ljus, y-stralning

(© radiovégor, y-stralning, synligt ljus, réntgenstralning
(D y-stralning, rontgenstralning, radiovigor, synligt ljus

PA13021. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
A* 45,8% 47,1% 46,6% 59,1% 51,9% 58,2% 56,4% 56,7%
B 10,0% 12,0% 11,3% 8,8% 13,3% 7,6% 9,2% 8,7%
C 15,8% 15,2% 15,4% 7,2% 11,4% 13,2% 12,7% 16,0%
D 26,8% 24,1% 25,1% 24,6% 22,7% 20,5% 21,1% 16,4%
Ej svar 1,5% 1,6% 1,6% 0,3% 0,8% 0,5% 0,6% 2,2%
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En liten, elektriskt laddad plastkula halls i vila av ett elektriskt filt mellan tva

stora, horisontella plattor med olika laddning.

Om plastkulans laddning ar 5,7 uC och dess massa ar 1,4 - 10~ kg, vad ar da

storleken av det elektriska faltet?

Redovisa dina berdkningar.

PA13024. Svarsfoérdelning i procent.

2 poang
1 poang
Fel svar
Ej svar

Kvinnor
17,7%
16,9%
40,9%
24,5%

Tot. 2008 Tot. 1995

Sverige
Man
10,0% 12,7%
14,1% 15,1%
32,4% 35,5%
43,5% 36,7%

55,8%
15,2%
12,2%
16,8%

Kvinnor
18,7%
22,3%
34,2%
24,8%

Man
16,0%
23,7%
28,4%
31,9%

TIMSS
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Bedomningsmall:
se sid 32

Norge

Tot. 2008 Tot. 1995

16,8%
23,3%
30,1%
29,9%

29,3%
17,3%
22,7%
30,7%
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Note: Accept reasonable roundings.

Code | Response Item: PA 13024
| Correct Response
20 E = 240N/C or 240V/m. Balanced forces: mg =qE (or E :g and F=mg), then
g-M9
q
| Partially Correct Response
10 | Ascode 20, but calculation error and/or missing or incorrect units
19 | Other partially correct responses
| Incorrect Response
70 The formula E = E is stated, no further, or incorrect reasoning (other than Coulomb’s law).
& Refers to Coulomb’s law (F = k.q;#).
72 | E=240N/C or 240V/m. No work shown.
79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
| Nonresponse
99 | Blank
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Tva partiklar har laddningarna g respektive 2q. Vilken av figurerna beskriver
BAST de elektriska krafter som verkar pa de tvd partiklarna?

v
N

PA23030. Svarsfoérdelning i procent.

B*

Ej svar

Kvinnor
46,2%
23,4%
22,0%

7,5%
0,9%

Sverige

Man
33,4%
33,6%
27,2%
4,2%
1,6%

Totalt
37,9%
30,0%
25,3%

5,3%
1,4%

————>
2q
—>
2q
—>
2q
2q
Norge
Kvinnor Man
54,3% 45,3%
12,3% 19,2%
21,9% 28,2%
11,6% 6,8%
0,0% 0,6%

Totalt
47,8%
17,3%
26,4%

8,1%
0,4%
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A C
Figuren ovan visar tre punktformiga laddningar A, B och C. Den kombinerade

kraften fran A och B pa C visas med en pil.

Dérefter vixlar de bada laddningarna A och B plats. Rita en pil i figuren nedan
som visar den nya kombinerade kraften fran A och B pa C.

A

O

B C
PA23078. Svarsfordelning i procent.
Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 42,4% 53,9% 49,9% 37,9% 46,1% 43,9%
Bedomningsmall: Fel svar 53,3% 43,9% 47,2% 60,4% 51,6% 54,0%
Ej svar 4,3% 2,2% 2,9% 1,7% 2,3% 2,1%

se sid 35
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Code ‘ Response

Item: PA23078

‘ Correct Response

10

1. Arrow pointing down and to the left
2. Closer to the vertical than the original

3. Longer than the original

A response that includes all three of the following criteria

11 | Aresponse with 1 and 3 criteria but not 2

12 | Aresponse with 1 and 2 criteria but not 3

Incorrect Response

70 | Only criterion 1 is fulfilled

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

‘ Nonresponse

99 ‘ Blank
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8 Laserstralning
Varning: Titta inte in i ljusstralen.
Laser klass 2.

Suzanne har en rod laserpekare med vaglangden 630-680 nm vars maximala
uteffekt &r mindre 4n 1 mW. Ovan aterges méirkningen pa Suzannes laserpekare.
Vilket pastaende forklarar varfor laserljus kan skada Suzannes 6gon?

(A Energin hos en foton av rétt ljus ar tillricklig for att skada de ljuskansliga
cellerna i hennes 6gon.
Rott ljus frén en laser har hogre fotonenergi én rétt ljus fran en glodlampa.

Laserpekaren avger fler fotoner per sekund 4n en gldlampa pa 100 W.

CNONC)

Fotoner i rott ljus fran laserpekaren sprids ver en mindre yta 4n fotoner
frén en glodlampa.

PA23113. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
26,7% 16,8% 20,3% 28,7% 18,8% 21,6%
10,8% 6,4% 7,9% 8,0% 6,1% 6,6%
13,3% 11,2% 11,9% 4,6% 3,2% 3,6%
D* 46,6% 64,6% 58,3% 58,8% 71,3% 67,8%
Ej svar 2,6% 1,0% 1,5% 0,0% 0,5% 0,4%
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Ultraviolett ljus orsakar solbranna. Forklara varfor man inte blir solbrand nar
man sitter innanfor ett fonster av glas.

Note: Code 70 takes precedence over code 71.

Code | Response Item: PA23128

| Correct Response
10 | Window glass blocks/absorbs most of the ultraviolet light (response may or may not mention
reflection)

Incorrect Response

70 | Window glass reflects ultraviolet light

71 | Window glass refracts ultraviolet light

72 | Window glass changes the wavelength of ultraviolet light

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse
99 | Blank

PA23128. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 33,7% 35,6% 35,0% 46,9% 39,2% 41,3%
Fel svar 62,0% 58,0% 59,4% 50,8% 56,5% 54,9%
Ej svar 4,2% 6,4% 5,6% 2,3% 4,3% 3,7%
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26

Tva punktformiga laddningar befinner sig i vila pa ett visst avstand fran
varandra, enligt figuren ovan. Rita en pil fran punkten A, som visar hur det
sammanlagda elektriska faltet som bildas av dessa bada laddningar ar riktat i

punkten A.

PA23034. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 15,0% 12,3% 13,3% 13,9% 18,1% 16,8%
Bedémningsmall: Fel svar 62,4% 63,1% 62,8% 61,6% 70,4% 67,7%
Ej svar 22,6% 24,6% 23,9% 24,4% 11,5% 15,4%

se sid 39
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Code ‘ Response

Item: PA23034

l Correct Response

10
A A
o T ' dn
The arrow is directed to the right side and parallel to a line between charges (£10°).
Incorrect Response
70
A .:‘ A I
J.- ! ¥ "\.x ".l F I"'L
. "r\-. -';"- .-";\ ';"'-.
ey g B F— Ly
The arrow is directed downwards or upwards vertically (+£10°).
71
Y A
A
\ i
o -5
The arrow is directed to the left side and parallel to a line between charges (+10°).
79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
‘ Nonresponse
99 ‘ Blank
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Beskriv hur du skulle demonstrera fenomenet “elektromagnetisk induktion” for
27 grupp elever. Beskriv ocksa den utrustning du skulle anvinda, men férklara

inte fenomenet.

Code | Response Item: PA23044

| Correct Response

10 | Adequate description using all three of the components described below
1. Equipment—use of magnet and coil/loop of wire

2. Movement of magnet or wire near each other/switching on and off an
electromagnet near a coil or loop of wire to change magnetic field

3. Use of a meter or other detector to demonstrate induced current or voltage

11 | Adifferent but adequate demonstration (e.g., ceramic cooktop keeping cold)

Incorrect Response

70 | Adequate description of items 1 and 2 from code 10, but inadequate or no description of
item 3

71 | Theoretical explanation without any specific equipment or procedure described

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse

99 | Blank

PA23044. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 22,2% 25,7% 24,4% 42,5% 51,7% 48,9%
Fel svar 37,4% 32,5% 34,2% 29,6% 34,4% 32,9%
Ej svar 40,4% 41,9% 41,4% 27,9% 13,9% 18,1%
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Ramverket for TIMSS Advanced 2008 lyfter fram att virme och temperatur ir
skilda begrepp: virme ir energi och kan transporteras genom en mingd meka-
nismer, medan temperatur ir ett mdtt pa den kinetiska energin hos molekyler.
Virme 6verfors frin solen och mellan vatten och land, och atmosfiren ir den
underliggande orsaken till vider och klimat hir pé jorden. Detta delomride
handlar dven om att substanser upptrider i olika former, fast, flytande och gas-
form, vid olika temperaturer. I delomradet ingdr dven att styrkan och végling-
den p4 strilning beror pa temperaturen hos det utstrilande féremalet. Tack vare
detta kan firgen pd strilningen (inte nir reflektion 4r inblandad) siga oss vilken
yttemperatur ett foremal har.

Omradet Virme och temperatur i TIMSS Advanced 2008 delas in i tre

delmoment.

1. Skilja mellan virme och temperatur, och identifiera de tre formerna av
virmedverforing: konvektion/strémning, strilning och konduktion/virme-
ledning. Tillimpa forstdelse f6r virmedverforing och specifik virmekapaci-
tet for att férutsiga jaimvikestemperaturer nir kroppar med olika temperatur
slas thop. Tillimpa kunskap om avdunstning och kondensation.

2. Relatera vitskors och gasers expansion till temperatur férindringar. Tillim-
pa ideala gaslagen (i formen pV/T = kostant) i olika situationer och f6rstd
begrinsningen av lagarna. Anvinda termodynamikens forsta lag i enkla
situationer.

3. Visa grundligande forstdelse for svartkroppsstrilning och dess beroende
av temperatur. Avgora temperaturen for en kropp, utifrdn firgen pa stril-
ningen. Beskriva principen for vixthuseffekten.
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PA13022.

2 poang
1 poang
Fel svar
Ej svar

TIMSS
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100 g vatten med temperaturen 90 °C hills i en aluminiumbehéllare som har

temperaturen 20 °C. Behallarens massa dr 50 g.

Vad blir systemets sluttemperatur? Vairmeutbytet med omgivningen kan

férsummas. Redovisa dina berdkningar.

Specifika virmekapaciteten for vatten ér 4,2 kJ/(kgK) och for aluminium

0,92 kJ/(kg K).

Svarsférdelning i procent.

Sverige
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor
7,5% 7,5% 7,5% 11,4% 5,3%
6,8% 4,2% 5,1% 4,2% 7,6%
66,0% 53,6% 58,0% 50,4% 55,2%
19,7% 34,7% 29,3% 34,0% 31,8%

Bedomningsmall:

se sid 44
Norge
Man Tot. 2008  Tot. 1995
8,4% 7,5% 14,1%
5,4% 6,1% 10,1%

44,1% 47,4% 34,1%
42,0% 39,1% 41,7%
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Note: Accept reasonable roundings.

Code ‘ Response Item: PA13022

| Correct Response

20 | T =83 °C due to heat loss by water = heat gain by aluminum. Calculations must be shown.

Example:
CM AT, =c,m,AT,

(0.1kg)(42003/kgK)(90°C —T ) = 0.05Kg(9203/(kgK)(T —20°)
T=83°C

| Partially Correct Response

10 | Correct method but calculation error and/or missing or incorrect units

11 | Correct method but no value for temperature

19 | Other partially correct responses

| Incorrect Response

70 | Formula for heat loss and for heat gain is applied, otherwise incomplete or incorrect

Example:
Q(loss) =4.2x0.1x 70 = 29.4kJ

71 | T=283°C but no work shown

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse

99 ‘ Blank
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Ett bord med ben av metall och bordsskiva av trd star i ett rum dér temperaturen
ar cirka 20 °C. Vilket péastaende forklarar varfor benen av metall kinns kallare dn

bordsskivan av tra?

(A Metallbenens virmekapacitet 4r ligre an traskivans.

Metallen har ldgre temperatur dn triskivan.

Molekylerna ror sig snabbare i metall 4n i tra.

(© Metallen leder virme bittre dn tra.
©

PA23050. Svarsfordelning i procent.

Kvinnor
40,1%
5,6%
45,3%
8,3%
0,6%

Sverige
Man
35,2%

4,7%
54,9%
5,2%
0,0%

Totalt
37,0%
5,0%
51,5%
6,3%
0,2%

Kvinnor
57,9%
4,6%
30,1%
5,8%
1,7%

Norge
Man
40,6%

5,9%
46,0%
7,2%
0,3%

Totalt
45,3%
5,6%
41,6%
6,8%
0,7%
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Vilket pastaende forklarar BAST vixthuseffekten?

(A Pagrund av hal i ozonlagret nar mer solljus jordytan, vilket gor att det blir
varmare.

Ljus fran solen passerar genom atmosfaren och varmer jordytan. En del av
virmestralningen fran ytan absorberas av vissa gaser i atmosfiren och halls

kvar.

Nir gaser som CO, frisitts i atmosfiren 6kar jordens temperatur.

® ©

Solljuset far atmosfarens molekyler att vibrera, vilket gor att det blir
varmare.

PA23056. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
A 15,1% 8,4% 10,7% 8,9% 6,6% 7,2%
B* 74,2% 82,8% 79,8% 76,9% 83,9% 82,0%
C 10,3% 8,6% 9,2% 13,4% 8,9% 10,1%
D 0,0% 0,2% 0,1% 0,7% 0,7% 0,7%
Ej svar 0,5% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
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En satellit avldser temperaturerna pa jorden. Vilken typ av elektromagnetisk
stralning méste sensorerna kunna registrera?

(A radiovigor

infrardd stralning

(© synligt ljus
(© ultraviolett strdlning

PA23142. Svarsfordelning i procent.

B*

Ej svar

Kvinnor
14,0%
48,4%

7,5%
29,6%
0,5%

Sverige
Man
7,4%
59,7%
3,5%
29,5%
0,0%

Totalt
9,7%
55,7%
4,9%
29,5%
0,2%

Kvinnor
12,7%
42,1%
11,6%
33,5%

0,0%

Norge
Man
5,0%
67,0%
2,5%
25,2%
0,3%

Totalt
7,2%
60,1%
5,0%
27,5%
0,2%
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Sanden pa en badstrand dr mycket het p& en varm och solig dag och kall p&

28 natten. Temperaturen i sjévattnet varierar diremot mycket litet mellan dag och
natt. Vad sdger denna observation om sandens specifika virmekapacitet jamfort

med vattnets?

Code | Response Item: PA23082

’ Correct Response

10 | The specific heat capacity of sand is (much) lower than for water

‘ Incorrect Response

70 | The specific heat capacity of sand is higher than for water

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

‘ Nonresponse

99 | Blank

PA23082. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 51,3% 49,4% 50,1% 65,0% 70,0% 68,5%
Fel svar 38,0% 41,3% 40,1% 24,0% 26,4% 25,7%
Ej svar 10,8% 9,3% 9,8% 11,0% 3,5% 5,8%
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Alla kroppar sidnder ut elektromagnetisk stralning. Denna stralnings egenskaper
ar beroende av kroppens temperatur. Vid vissa temperaturer kan vara 6gon
registrera den utsidnda stralningen, som da kallas ljus. Vid vilka temperaturer
ligger den elektromagnetiska stralningen, vid sin storsta intensitet, inom det
synliga vaglaingdsomréadet?

(A vid temperaturer i storleksordningen tiotals grader Celsius

vid temperaturer i storleksordningen hundratals grader Celsius

(© vid temperaturer i storleksordningen tusentals grader Celsius

vid temperaturer i storleksordningen miljontals grader Celsius

PA23140. Svarsfoérdelning i procent.

Kvinnor
15,5%
27,9%
37,8%
14,1%

4,7%

Sverige

Man
13,1%
22,4%
45,7%
17,3%
1,5%

Totalt
13,9%
24,4%
43,0%
16,1%

2,6%

Kvinnor
11,5%
28,4%
43,9%
12,3%

3,9%

Norge
Man
6,8%
18,9%
55,4%
17,7%
1,1%

Totalt
8,3%
21,7%
51,9%
16,1%
2,0%
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30

Ventil

<
10 liter | 20 liter

Ett smalt ror med en stingd ventil binder samman en behallare med volymen
10 liter som &r fylld med en gas med trycket 1 atmosfidr, och en behéllare

med volymen 20 liter, som &r fylld med kvivgas med trycket 2 atmosfarer.
Bada behallarna har temperaturen 27 °C. Vad kommer den totala trycket (i
atmosfirer) att bli i de bada behallarna, om ventilen Gppnas sa att gaserna kan
blandas med varandra vid 27 °C?

Redovisa hur du kommit fram till ditt svar.

PA23084. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
2 poang 9,8% 11,7% 11,0% 7,9% 21,5% 17,4%
1 poang 0,7% 1,2% 1,1% 1,6% 2,1% 1,9%
Bedémningsmall: Fel svar 47,8% 42,3% 44.2% 31,3% 36,5% 34,9%
Ej svar 41,7% 44,8% 43,7% 59,2% 39,9% 45,7%

se sid 51

50 TIMSS ADVANCED 2008 e UPPGIFTER | FYSIK



Code ‘ Response Item: PA23084

‘ Correct Response

20

Correct answer ( p; =1.66/1.7 atm) with an adequate explanation.
An adequate explanation must involve pV = nRT or pV/T = constant and evidence of
adequate work.

Since T = constant, response may use Dalton’s law for mixtures to get
pV; + PV, = p(Vy +V,) units not required.

Partially Correct Response

10

Correct use of formulas, but calculation error

11

Correct method, but the answer is given in any other unit for pressure (other than
atmosphere)

l Incorrect Response

70 | Inadequate explanation using pV/T = constant

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)
‘ Nonresponse

99 ’ Blank

TIMSS

Advanced
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Atom- och
karnfysik



Ramverket for TIMSS Advanced 2008 papekar att delomridet Azom- och kiirn-
fysik ocksa brukar kallas "modern fysik”, eftersom de teorier och experiment
som byggt upp dominen har publicerats de senaste 100 dren. Upptickten av
atomen och dess inre, dppnade en virld inom fysiken dir minga av de klassiska
lagarna och koncepten inte lingre giller.

Omradet Arom- och kirnfysik i TIMSS delas in i tre delmoment.

1. Beskriva strukturen for en atom och dess kirna i termer av elektroner,
protoner och neutroner. Tillimpa kunskap om atomnummer och mass-
nummer i olika situationer.

2. Relatera ljusemissionsspektra och absorptionsspektra till elektronens egen-
skaper/beteende. Tillimpa forstdelse for fotoelektrisk effeke i olika situatio-
ner. Forklara rontgenstrélning genom acceleration av elektroner.

3. Skilja mellan olika typer av kirnreaktioner (fission, fusion och radioaktivt
sonderfall), och diskutera dess roll i naturen (i stjdrnorna) och samhillet
(kdrnreaktorer, bomber). Visa grundliggande forstdelse for radioaktiva
isotoper, deras halveringstider och effekt pa minniskor.
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2,0 g thorium undergar radioaktivt sonderfall. Efter 72 dagar aterstar 0,25 g.

Hur lang halveringstid har thorium?

(® 12 dagar
24 dagar

© 48dagar
)

72 dagar

PA13002. Svarsfordelning i procent.

B*

Ej svar

Sverige Norge
Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
7,4% 6,5% 6,8% 4,5% 4,7% 6,0% 5,7% 5,8%
69,7% 80,3% 76,5% 74,1% 68,1% 78,7% 75,7% 75,0%
20,0% 12,4% 15,1% 20,8% 26,0% 13,1% 16,8% 16,7%
2,1% 0,8% 1,2% 0,3% 0,7% 1,1% 1,0% 0,6%
0,8% 0,1% 0,3% 0,3% 0,4% 1,0% 0,8% 1,9%
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Bedomningsmall:
se sid 57

Tabellen visar uttrddesenergin (E) vid fotoelektrisk effekt i tre olika metaller.

25

Metall E
Ca 4,60-1077
Li 4,65-107]
7n 6,94-107%]

Vilken eller vilka av dessa metaller kommer att sinda ut elektroner nér den
belyses med synligt ljus som har véglingden 400 nm? Forklara hur du resonerar.

PA13025. Svarsfoérdelning i procent.

Kvinnor
2 poang 15,3%
1 poang 6,9%
Fel svar 41,9%
Ej svar 36,0%

Sverige Norge
Man Tot. 2008 Tot. 1995 Kvinnor Man Tot. 2008 Tot. 1995
14,8% 15,0% 32,3% 9,1% 12,3% 11,3% 40,9%
5,1% 5,7% 19,4% 5,4% 6,6% 6,3% 16,2%
37,4% 39,0% 18,2% 35,0% 34,2% 34,4% 16,1%
42,7% 40,3% 30,1% 50,5% 47,0% 48,0% 26,8%

56 TIMSS ADVANCED 2008 e UPPGIFTER | FYSIK



TIMSS

Advanced

Note: Accept reasonable roundings.

Code | Response Item: PA 13025

| Correct Response

20 | Caand Li (not Zn) will emit electrons. Reasoning: compares photon energy with the work
function (W).

OR: Einstein’s equation gives negative kinetic energy for Zn. Calculations must be shown.
Example:
Einstein’s equation:
hf =W +E,
Photoelectric effect if
E > W

he _ 5.0x107%%)
2

which is less than the work function for Zn, but greater than that for Ca and Li.

21 | Caand Li (not Zn) will emit electrons. Reason: compares the threshold frequencies (or
wavelengths) with the photon frequency (wavelength). Calculations must be shown.

Partially Correct Response

10 | Correct method, but calculation error

11 hc _ . . .
hf = = =5.0x10""Jcorrectly calculated, but conclusion missing or incorrect

12 | Correct reasoning, but incorrect conclusion
Example:

All the metals will emit electrons because light with
A =400 nm has energy greater than the work functions.

19 | Other correct responses

Incorrect Response

70 | Cawill emit electrons because of the smallest W

71 | Caand Li will emit electrons, and/or Zn will not emit electrons with no adequate work
shown.

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse

99 | Blank

TIMSS ADVANCED 2008 e UPPGIFTER | FYSIK 57



TIMSS

Advanced

58

Nir en strdm av heliumkirnor ror sig mot en mycket tunn folie av guld passerar
10 de flesta av kdrnorna genom folien. Vilken hypotes far stod av detta resultat?
(A Guldatomens kirna dr mycket tung i jamforelse med hela atomen.

Heliumkérnornas vagnatur gor det mojligt for dem att tranga igenom
guldfolien.

(© Guldatomens kirna dr mycket liten i jamforelse med hela atomen.
®

En heliumkdrna har ungefir samma massa som en guldkérna.

PA23058. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
10,6% 12,6% 11,9% 15,8% 10,8% 12,2%
29,0% 25,8% 26,9% 19,9% 22,6% 21,8%
C* 57,3% 58,5% 58,1% 60,7% 64,8% 63,7%
D 2,3% 2,1% 2,2% 3,6% 1,0% 1,7%
Ej svar 0,7% 1,0% 0,9% 0,0% 0,8% 0,6%
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En radioaktiv isotops betasonderfall (B) kan beskrivas med ovanstdende
generella formel. Elektronen sinds ut med hog fart och kan helt liamna det
material som innehéller X och Y. Vilken 4r den BASTA férklaringen till att

elektronen sands ut?

(A en overging fran en hogre till en lagre intern elektronenerginiva i X

en proton och en neutron kombineras i Y:s kdrna

en neutron blir en proton och en elektron i X:s kdrna

© en elektron stots ut ur X vid en kollision med en annan atom

PA23115. Svarsfoérdelning i procent.

Kvinnor
31,4%
4,3%
33,2%
30,2%
0,9%

Sverige
Man
33,1%

4,1%
21,2%
41,0%

0,6%

Totalt
32,5%
4,2%
25,4%
37,2%
0,7%

Kvinnor
29,3%
6,0%
39,3%
23,9%
1,5%

Norge
Man
30,3%

4,8%
31,4%
32,3%

1,2%

Totalt
30,0%
5,1%
33,5%
30,0%
1,3%
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2 C e . 2
Hur manga neutroner finns det i kirnan till atomen %5 U?

®» o
92
© 146
© 238

31

PA23059. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
0,0% 1,4% 0,9% 0,0% 0,6% 0,4%
12,9% 15,2% 14,4% 24,3% 24,5% 24,4%
C* 78,6% 75,2% 76,4% 69,7% 65,1% 66,5%
D 6,6% 6,9% 6,8% 3,9% 9,4% 7,7%
Ej svar 1,9% 1,3% 1,5% 2,1% 0,5% 0,9%
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Vilket av f6ljande beskriver BAST en atomkirna?

TIMSS

Advanced

(A en titt sammanhallen grupp av elektroner, protoner och neutroner

elektroner och protoner som ror sig kring en kérna av neutroner

(© en titt sammanhallen grupp av protoner och neutroner

protoner som ror sig kring en kédrna av neutroner

PA23138. Svarsfoérdelning i procent.

Kvinnor
6,2%
5,7%

85,2%
1,0%
1,9%

Sverige
Man
9,0%
7,7%
80,4%
1,7%
1,2%

Totalt
8,0%
7,0%

82,1%
1,4%
1,5%

Kvinnor
6,9%
10,9%
T77,7%
2,4%
2,1%

Norge
Man
8,3%
9,1%
81,3%
0,8%
0,5%

Totalt
7,9%
9,7%

80,2%
1,3%
0,9%
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En viss atomkirna betecknas med en symbol som har tre delar. Vilken ar
33 symbolen for en kdrna med sex protoner och atta neutroner?

(De forsta grunddmnena ordnade efter atommassa 4r vite, helium, litium,
beryllium, bor, kol, kvive och syre.)

Code | Response Item: PA23137

| Correct Response

14
10 eC

| Incorrect Response

70 | correct numbers and element, but numbers not in correct position (e.g., 12C )

71 | Incorrect element, but correct, formal symbol for this element [letter(s) and two numbers in
correct position, for example, 12 Be]

79 | Other incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse

99 | Blank

PA23137. Svarsfordelning i procent.

Sverige Norge
Kvinnor Man Totalt Kvinnor Man Totalt
1 poang 45,2% 39,1% 41,2% 46,4% 39,5% 41,6%
Fel svar 36,4% 40,5% 39,1% 39,9% 47,1% 44,9%
Ej svar 18,4% 20,4% 19,7% 13,6% 13,5% 13,5%
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Sverige deltar i internationella studier for att fa en bild av det svenska skolsystemet i
relation till andra Ianders system och for att félja utvecklingen éver tid inom de omraden
som undersdkningarna mater. De internationella undersokningarna ska komplettera
nationella informationskallor.

| denna rapport redovisas de offentliggjorda provuppgifterna i fysik i den inter-
nationella jamfoérande studien TIMSS Advanced 2008.

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) undersoker elevers
kunskaper i avancerad matematik och fysik i gymnasieskolans sista arskurs. Utdver
proven dar elever kunskaper mats samlas en mangd annan information in t.ex. om
nationella policyn och mal (nationell enkat), organisation och undervisning (skol- och
lararenkater) och elevers attityder (elevenkater). Studien mojliggdr jamforelser mellan
lander och ger ocksa information om forandringar i kunskap 6ver tid inom de omraden
undersokningen mater. TIMSS Advanced 2008 genomférdes i tio lander varav nio deltog
i fysik.

| rapporten inleds varje innehallsligt omrade i fysiken med en beskrivning av vad som
mats i proven enligt ramverket for TIMSS Advanced 2008. Uppgifterna ar dels av fler-
valstyp och dels sadana dar eleverna ska konstruera egna svar. Uppgifterna presenteras
med rattningsanvisningar och svarsférdelning.
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