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Fokus i den hér texten &r undervisning i relation till texter i matematik. I alla matematikklassrum
pagar standig interaktion dar informella ord, formella ord och symboler anvéands. Darfor behover
elever forstd och kunna anvanda ord och symboler i bade muntlig och skriftlig form. Det ar
centralt att i undervisningen lyfta fram hur symboler, algebraiska uttryck, formler, grafer,
funktioner och andra matematiska objekt och representationsformer uttrycks sprakligt och hur de
anvands for att passa olika syften och sammanhang. For elever som har andra modersmal &n
svenska har en sadan undervisningen sarskilt stor betydelse.

Genrer bland matematiktexter

Ett satt att uppmarksamma det skriftliga matematikspraket &r att tanka i genrer. Elever moter en
rad texter i matematik som har olika sprakliga, strukturella och kontextuella drag:

»  olika sorters uppgifter: till exempel rena matematikuppgifter eller matematiska problem
» instruktioner och faktarutor

*  bevis

»  redogodrelser for undersokningar

»  beréttelser och historiska tillbakablickar

»  exempelldsningar

Bland skriftliga former som eleverna sjélva behdver behdrska finns:

» l6sningar till olika matematikuppgifter: till exempel problemldsning, bevis och
hérledningar, forklara begrepp, resonera om rimlighet, bygga modeller

» egna forklaringar av samband, som alternativ till larobokens férklaringar

»  posters eller vaggtidningar

*  matematik i samband med andra &mnen, till exempel laborationsrapporter, eller i texter med
matematik i samband med natur- och eller samhéllsfragor

*  egna matematikuppgifter

Dessa olika genrer har olika syften och anvands i olika sammanhang. Darfor innehaller vissa
texter informella och vardagliga ord, men andra & mer formella med matematikens ord, bilder
och symboler.

Lé&rarens uppgift i det hdr sammanhanget &r att tydliggdra vad som &r férvantningar och vilka
konventioner som géller inom &mnets textgenrer. Alla texter har en évergripande
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struktur, texter av en viss sort borjar, fortsatter och avslutas pa ett visst satt. Texter i
matematik &r ofta konstruerade och formulerade pa ett satt som skiljer sig fran texter
eleverna moter i sin vardag. De ar konstruerade for ett sérskilt syfte och foljer specifika
monster, men det finns ocksa en stor variation inom varje specifik textgenre.

Betrakta som exempel beviset i Figur 1.
Figur 1

Bevis 1 — yttervinkelsatsen

Yttervinkelsatsen sdger att vinkeln A i figuren &r lika stor som vinklarna
C och D tillsammans.

Hur vet vi det? Vi utgar fran tva kanda samband:

1. Nir vinkelbenen utgér en rit linje dr vinkeln 180°. Allts 4r sidovinklarna
A+ B=180°.
2. Vinkelsumman i en triangel 4r 180°. Alltsa ar

B+ C+ D =180°.

Om vi kombinerar dessa bada ekvationer ser vi att eftersom A + B och

B + C + D bada ar 180° sa &r uttrycken lika stora. Nu kan vi sétta
A+B=B+C+D

Eftersom vinkeln B &r lika stor pa bada sidor om likhetstecknet kan vi eliminer

B.
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A=C+D

Alltsé ar A lika stor som C + D, vilket skulle bevisas.

Karaktaristiskt for matematikspraket i beviset ar att:

»  Detfinns en bild med beteckningar som knyter texten till bilden — A, B, C, D. Det
finns relativt mycket text och relativt sparsamt med matematiska symboler, de som
finns med &r likhetstecken, additionstecken och gradtecken.

»  Detfinns en hel del formella matematikord: yttervinkelsatsen, vinkel, summa,
triangel, uttryck. Men det finns ocksa ord, bade substantiv och bindeord, som har
en precis och speciell innebord i den har textgenren: utgor, alltsa, nu kan vi satta,
eliminera, vilket skulle bevisas. Det &r ord och fraser som ar viktiga att
uppmarksamma sa att elever bade forstar innebérden och far tillgang till dem, nar
de senare ska producera egna texter i genren.

« | det hér beviset anvands relativt mycket forklarande text. Vad som hander i texten
kan vi se genom att betrakta verben: sager, vet, utgar, utgér, kombinerar, eliminera,
vara, ar, skulle. Vissa av dessa verb, som utgar, utgor, eliminerar, har en specifik
innebord i en matematisk kontext, som kan skilja sig fran den vardagliga betydelsen
som eleverna ér vana vid.

«  Beuviset skiljer sig fran den mest stringenta varianten av bevis genom att det pa flera
stéllen finns en nédrvaro av vi i texten. Det &r vanligt att de enda deltagarna i ett
matematiskt bevis &r de matematiska objekten, som i

- vinkelbenen utgor,
- vinkelsumman av triangeln é&r... eller
- vinkeln B ér.

Det gar att formulera beviset praktiskt taget utan ord, genom att anvanda enbart
matematiska symboler. Betrakta som exempel beviset i Figur 2.
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Figur 2

Bevis 2 — yttervinkelsatsen

Yiuervinkelsatsen: c=a+ b

€ + t = 180°(som sidovinklar) <
T=180°—¢ (1)
T+ a+ b = 180%(sats om triangelns vinkelsumma) (2)
(1) och(2) =(1B0®*—c)+a+ b=180°
=
180° —c+a+ b =180°
=
1B80® —1B0* —c+c+a+b=180°—1B0* +¢
=

a+b=c V5B

Det ar mycket svarare att formulera beviset med vardagsord, helt utan matematikord och
symboler. Saval matematikord, som vardagsord och symboler behdvs for att beskriva
och kommunicera matematiska samband.

Vilken variant av bevisen ovan ar typiskt for textgenren bevis? Det beror rimligtvis pa
vem som &r tankt lasare och vilket syfte texten har. Det innebér att om syftet dr att texten
ska forklara varfor yttervinkelsatsen staimmer for nagon som inte tidigare mott
sambandet sa kan den forklarande texten, som i Figur 1, vara ett stod. Da liknar beviset
en instruerande text. Om syftet istallet ar att texten ska inga i en matematikkontext
behdver spraket vara matematiksprak med mer av matematiskt symbolsprak, som i Figur
2. Sadana texter finns inom en valdigt specifik matematikgenre.

Att arbeta med matematikens texter staller ibland héga krav pa eleverna. Dels stéller det
sprakliga krav pa att kunna lasa, skriva, forsta och véaxla mellan informella ord, formella
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ord och symboler, dels kravs en forstaelse av de matematiska samband som texten
beskriver (Myndigheten for skolutveckling, 2008). For elever med andra modersmal &n
svenska kan informella ord ofta vara knutna till vardagsspraket pa modersmalet.

Enligt bland andra Osterholm (2006) &r att kunna lasa, forsta och lara sig fran
texter en central aspekt att fokusera pa dven inom matematik. De elever som har
liten vana av svenska spraket i texter som anvands i matematikundervisningen
behdver stéttning. | elevgrupper med elever som har andra modersmal an svenska
kan spraket vara ett hinder for att forsta matematisk text. Ibland kan det svenska
spraket ocksa vara ett hinder for att tolka och ge uttryck for de matematiska
samband som eleverna faktiskt beharskar. Elever kan da behova formulera sina
tankar pa modersmalet.

Att analysera texter i matematik

Eftersom matematikuppgifter och matematiska texter ar centrala i
matematikundervisningen, kan larare i forvag granska de matematiska texter som
finns i larobocker och andra textuppgifter som eleverna forvantas arbeta med. Det
behovs for att forebygga sprakliga och innehallsliga hinder. Granskningen av
texterna behover relatera till de kunskaper som lararen har om eleverna i den egna
klassen. Nar en elev har problem med att uppfatta innehallet i textuppgifter beror
det ofta pa svarigheter i att lasa av en matematisk text snarare an svarigheter i att
behérska matematiska operationer (Lundberg & Sterner, 2004; Malmer, 2002).
Eleven kan da behdva rent spraklig stéttning, vilket ar en av grundprinciperna for
en sprak- och kunskapsutvecklande matematikundervisning. Att uppfatta
innehallet i en text kan vara problematiskt for elever med andra modersmal saval
som for elever med svenska som forstasprak. Att lasa och forsta matematiska
texter pa ett andrasprak kan innebéara att annu mer kraft maste laggas pa att koda
av texten an att tolka det matematiska innehallet.

Olika texter i matematik har olika sprakliga drag, men &mnesord och symboler
aterkommer. | arbetet med matematiska texter behdver man inte géra en spraklig
analys varje gang, utan en aspekt valjs ut per gang for att eleverna sa smaningom
ska ha kunskap om flera genrespecifika drag. Larare och elever kan till exempel
tillsammans titta pa inledningar en gang och ords innebdrd i matematisk text en
annan gang.

Aktiviteter kring l6sningstexter

Genom att eleverna utvecklar sin formaga att bade lasa och sjalva uttrycka sig
skriftligt pA matematikspraket och att anvanda relevanta begrepp inom det
aktuella matematikomradet far de mojlighet att utveckla bade matematisk och
spraklig matematikkunskap.
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Nar eleverna formulerar l16sningstexter behover de ta hansyn till sprak, struktur
och sammanhang. Om l&rare och elever gemensamt konstruerar l6sningstexter
kan eleverna ges verktyg for att kunna anvénda relevanta begrepp samt att kunna
argumentera, resonera och kommunicera skriftligt och att klara av liknande
situationer pa egen hand i framtiden. Né&r eleverna formulerar egna I6sningar, kan
de till att borja med behova stod av lararen eller varandra for att senare kunna
konstruera l6sningstexter helt pa egen hand. Lararen kan da anvanda texterna for
olika former av bedémning, bade summativ och formativ, for att stétta denna
utvecklingsprocess.

Genre, kontext och dppenhetsgrad paverkar matematiska
I6sningstexter

Att se matematiska texter som olika genrer gar ut pa att beskriva explicit vad som
ingar i en viss textgenre och att erbjuda modeller for texter. Sadana modeller kan
vara éppna for olika anpassningar, eller vara av karaktaren dar elever mer eller
mindre harmar och kopierar en modelldsning.

Att arbeta med modelltexter forbereder elever pa att sjalvstandigt kunna
formulera I6sningstexter i matematik inom olika genrer. Elevernas egna texter kan
komma att likna modelltexten, men inom en genre finns ocksa en 6ppenhet for att
I6sningstexter kan se olika ut. En matematisk lsningstext, till exempel I6sningar
till matematiska problem, kan diskuteras gemensamt. Léraren kan utga fran en
modell for en specifik textgenre och tillsammans med eleverna leta efter
ké&nnetecken hos textgenren och anvanda dem som forebilder eller modeller. Att
aktivt arbeta med modelltexter gynnar elever som lar pa sitt andrasprak.

Det ar inte bara olika genrer som ar viktiga i 16sningstexter, utan ocksa vilken grad
av oppenhet som ér tillaten och vilken kontext som uppgiften ar formulerad inom.
Maste man till exempel inleda med att presentera vad som &r givet, eller finns det
uppgifter dar det inte behdvs? En 1dsning i en inommatematisk kontext staller andra
krav pa ordval och symboler &n en uppgift i en tillampad kontext. I olika kontexter
finns olika forvantningar pa texten och pa vilka genrer som anvands. Om eleverna
far maota olika sorters texter, savél olika losningar som textuppgifter, rika problem
eller bevis, blir variationen pa deras egna texter bredare, bade sprakligt och
matematisk.
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