Skolverket Naturvetenskaps- och tekniksatsningen

Examensmalen i fokus och gymnasiearbetet som kvitto

Formalia i en naturvetenskaplig
rapport

Pa skolor, universitet och hdgskolor kan den naturvetenskapliga rapportens rubriker och struk-
tur variera lite mellan olika dmnen eller institutioner. Det dr ddrfor viktigt att ta reda pa vad
som giller ndr ni skriver. Instruktionerna nedan har tagits fram av ett lirarlag som har elever pa
naturvetenskapsprogrammet.

Delarna i en naturvetenskaplig rapport

Rapportens inledande del kan innehalla sammanfattning, bakgrund, syfte, fragestillning(ar) och
metod. Huvuddelen kan innehilla en redogérelse f6r arbetet, resultat, analys, diskussion och
slutsatser. I rapporten refererar man till killor som anvints och i slutet av rapporten aterfinns
dessa killor 1 form av en killférteckning, Rapporten kan ocksa kompletteras med bilagor av
olika slag, till exempel enkiter och statistik. Nedan far du ett exempel som visar hur ett lirarlag
lite mer ingdende beskriver formalia i en naturvetenskaplig rapport for sina elever.

En naturvetenskaplig rapport kan innehalla foljande rubriker:

* Titelsida
e Sammanfattning (abstract)
* Innehallsférteckning
e Inledning:
- Introduktion till imnet som leder fram till syftet
- Syfte
- Bakgrund
- Frigestallning/hypotes
*  Metod:
- Experimentell metod
- Teoretisk metod
*  Resultat och analys
*  Diskussion
e Slutsats
* Tillkinnagivanden (valfritt)
e Killforteckning
* Bilagor (vid behov)

Se dokumentet Strukturen i en naturvetenskaplig rapport for en detaljerad beskrivning av vad
varje del ska innehalla.

Formatering av text och rubriker

Folj en mall i Word nir du formaterar din text och anger rubriker (anvind verktyget under fli-
ken ”Start”). Det gor att du enkelt kan skapa och uppdatera innehallstérteckningen med hjilp
av Words inbygegda funktion (under fliken Referenser”).
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Refererat och citat

Nir du behéver hinvisa till en killa i din text kan du valja mellan att referera och citera.

Nir du refererar ricker det att du anger forfattarens efternamn och tryckar (enligt Harvardsys-
temet):

Exempel:
Carroll och Zetterling (2009) papekar att det anses som fusk att anvinda sig av kdllor ntan att
ge dem nagot erkdnnande.

Citerar gor du nar ni vill ge extra tyngd och belysning at ett textinslag, Féljande grundregler

galler for citat:

¢ Citaten ska vara exakt dtergivna (teckengrant). Om du utesluter en del av texten 1 citatet
anger du det med |[...].

¢ Citat kortare dn fyra rader skrivs 1 den 16pande texten och ir avgrinsade med citationsteck-
en:”...”

¢ Citat som dr fyra rader eller lingre skrivs som blockcitat, utan citationstecken, med indrag
samt med blankrad fore och efter.

¢ Vem som citeras ska anges noga och kombineras med en sidhinvisning;

Exempel:
Carroll och Zetterling papekar att “du miste alltid gira klart exakt vilka kéllorna till dina
Jakta dr” (Carroll och Zetterling 2009, sid. 40).

Exempel:
I sin beskrivning av fusk och plagiering pa hogskolan ger Carroll och Zetterling bland annat
foljande rad till studenterna:

Ndir du skriver som student mdste du anvinda idéer och synpunkter fran andra att stidja dina
egna asikter eller for att gora en argumentation. Detta evidensbaserade skrivande kallas “att
skriva fran kdllor”. Du mdste alltid gira klart exakt vilka kdllorna till dina fakta dr. Nér dn
plagierar, doljer du dina kdllor, du ger dem inget erkdnnande. 1 issa elever gor detta avsiktligt —
de forsiker ge sken av att vara mer ldrda, mer akademiska och mer experter an vad de egentligen
ar. Detta dr fusk (vilseledande) och lirare mdste anmila detta till disciplinndmnden. (Carroll
och Zetterling 2009, sid. 40).

Undvik f6r manga citat — din text far inte besta av en samling citat, staplade pa varandra. Varje
citat ska vara motiverat samt presenteras och diskuteras.

Observera att det finns olika system for hur man kan ange killhianvisningen nar man refererar
och citerar. Det systemet som anvinds i ovanstiende exempel, dir killan placeras i den I6pan-
de texten, kallas Harvardsystemet. Andra vanliga system ar Oxford, APA och Vancouver. Se till
exempel http://wwwub.umu.se/skriva/sktiva-referenser/vanliga-referenssystem fér informa-
tion om de olika systemen.



http://www.ub.umu.se/skriva/skriva-referenser/vanliga-referenssystem
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Alla killor som anvands i rapporten ska ocksa anges i en lista under avsnittet Kéllforteckning 1
slutet av rapporten. Dir ska alla kallornas fullstindiga beskrivning anges.

Se http:/ /www.ub.umu.se/sktiva/skriva-referenser/vanliga-referenssystem for instruktioner
om hur man gor detta i de olika systemen. Dir finns ocksa information om hur man hanterar
andra killor 4n bocker som till exempel tidningsartiklar, internetsidor, personliga samtal och
sekundarkallor.

Observera att det finns ett verktyg i Word for att infoga killhdnvisningar enligt de olika syste-
men och f6r att automatiskt skapa en litteraturfrteckning (under fliken ”Referenser”). Kont-
rollera dock att hanvisningarna infogas enligt de korrekta regler som beskrivs 1 linken ovan.

I liromedlet http://bilnu.se/Refero/ finns en genomging om regler for kallhdnvisning som
kan vara anvindbar att ldsa igenom (16 sidor, tar ungefir 30 minuter att lisa). Se ocksa power-
point-dokumentet Genomgang vecka 8 - Informationssokning och kallhantering.

Figurer och tabeller

Alla figurer (bilder, diagram, grafer) och tabeller ska numreras l6pande i texten och innehalla en
textruta med en kortfattad och forklarande beskrivning av vad figuren respektive tabellen visar.
Syftet med texten dr att lisaren ska kunna ta till sig informationen i figuren eller tabellen dven
utan att behéva lisa den 16pande texten. Syftet med numreringen dr att du enkelt ska kunna
hinvisa till figurerna och tabellerna 1 den l6pande texten (t.ex. I figur 1 ser viatt ...” eller 1
tabell 3 visas resultaten fran ...”).

Observera att figurtexter ska anges under figuren, medan tabelltexter ska anges ovanfér
tabellen. Om du anviander verktyget “Infoga beskrivning” 1 Word (under fliken ”Referenser”)
sa skoter Word detta automatiskt. Observera ocksa att figurer (vilket inkluderar alla bilder,
diagram och grafer) ska f6lja en egen numrering, medan tabeller ska f6lja en annan numrering,
Figurtexter inleds med texten “Figur X.”, dir X star for figurnumret. Tabelltexter inleds med
texten Tabell X.”, dir X star for tabellnumret.

Exempel:
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Figur 1. En schematisk bild av Eiffeltornet i Paris.



http://www.ub.umu.se/skriva/skriva-referenser/vanliga-referenssystem
http://bi.lnu.se/Refero/
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Kontrollera att alla tabeller, diagram och grafer innehaller korrekta beteckningar pa storheter
och enheter. Redovisa alltid storheter och enheter i tabellhuvuden och vid axlarna i grafer och
diagram. Alla storheter och beteckningar i tabeller, figurer och matematiska formler ska defi-
nieras forsta gangen de férekommer i rapporten. Anvind kursiv stil f6r storhetsbeteckningar
och icke-kursiv stil f6r enhetsbeteckningar.

Om du anvinder dig av bilder som du himtat fran en killa, till exempel fran internet, maste du
kontrollera vilka upphovstittsregler som giller f6r dem. Ar de fria att anvindas, till exempel via
Creative Commons licens, se http:/ /wwwiskolverket.se/skolutveckling/resurser-for-larande/
kollakallan /upphovsratt/creativecommons? Vilka regler finns f6r hur bildens upphovspetrson
ska anges? Ange alltid kéllhanvisning nir du anvinder dig av bilder som inte 4r dina egna.

Se till att bilder 6ver férs6ksuppstillningar dr korrekt atergivna och att de stimmer Gverens
med den verkliga uppstillningen.

Ekvationer, formler och berakningar

Matematiska ekvationer, formler och berikningar skriver man limpligast pa en egen rad, cen-
trerat. De ska dock vara en del av den 16pande texten och inte sta for sig sjilva.

Den som vill och har behov av att enkelt kunna hinvisa till ekvationerna och formlerna senare
i rapporten kan vilja att numrera dem. Det goér man genom att skriva ”(X)” till héger om
ekvationen, dar X star for ekvationens nummer. Det dr dock inte obligatoriskt att numrera alla
ekvationer om det inte behovs fOr att 6ka rapportens liasbarhet.

Se till att alltid definiera alla beteckningar som ingar i ekvationerna forsta gangen de forekom-
mer 1 rapporten. Anvind kursiv stil for storhetsbeteckningar och icke-kursiv stil f6r enhetsbe-
teckningar.

Exempel:
Om en kropp paverkas av kraftresultanten IF kommer den enligt Newtons andra lag att utsittas
for accelerationen

a=F/m’ 1)

dar m dr kroppens massa. Ekvation (1) visar att accelerationen dr omvant proportionell mot
kroppens massa. Om man anvinder sig av SI-enheter anges accelerationen a i m/s2, kraften F i
N och massan m i kg,

Bilagor
Ibland kan det vara svart att veta om ett text-, beraknings- eller bildmaterial ska tas in i den
16pande texten eller ligga som bilaga.

Tumregel: Om materialet dr av intresse, men av mindre vikt, eller om det alltfér mycket bryter
den 16pande texten, bor det tas med som bilaga. Hit riknas exempelvis fraigeformulirer, inter-
vjuer, omfattande tabeller, linga matematiska hirledningar, kartor, ritningar och liknande.
Bilagor numreras och placeras sist, efter kallférteckningen. De numreras i den ordning de hin-
visas till 1 rapporten. OBS! Ingen sidnumrering eller kapitelindelning i bilagor!

Se till att hinvisa till alla bilagor 1 rapporten.



http://www.skolverket.se/skolutveckling/resurser-for-larande/kollakallan/upphovsratt/creativecommons?
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Sprak

Pa meningsniva

e Se till att det finns sammanhang i dina meningar och att eventuella syftningar ér korrekta.

¢ Placeringen av ord och meningar har stor betydelse. Utnyttja sd kallade ”power positions”.
Med det menas att det som star forst och sist har sirskild slagkraft, bade vad giller orden i
meningarna, meningarna i styckena och styckena i texten.

¢ Meningarna ska vara enkla och tydliga. De bér innehalla hogst 2022 ord. Det minskar
utrymmet for tolkningar.

¢ Orden man anvinder ska vara precisa, enkla och nédvindiga. I manga sammanhang krivs
ocksa att man anvander korrekt terminologi och nomenklatur.

e Anvind bra 6vergangar mellan meningar,till exempel ”jumping word location” dir den
foljande meningen borjar med det som den féregaende slutade med.

¢ Npyckelorden ska anvindas ofta. Vilj en, hogst tva, synonymer som anvinds genomgaende.

¢ Undvik sirskrivning och se 6ver din stavning, Lita inte helhjirtat pa ordbehandlingspro-
grammet. Undvik talspréakliga uttryck och former.

Pa styckeniva

e Se till att det finns bra 6vergiangar mellan dina stycken. Textens struktur ar viktigare dn dess
grammatiska korrekthet for att lisaren ska forsta den.

¢ Varje stycke har en inre struktur: férsta meningen ska ange vad stycket handlar om, vilket
sedan utvecklas i resten av stycket och knyts ihop 1 slutet.

¢ Undvik onddig ordutfyllnad och variera din meningsbyggnad.

¢ Anvind ord och uttryck som linkar samman meningarna i ett stycke och som ger struktur
at ditt resonemang,

Har foljer nagra exempel pa ord och uttryck som kan anvindas for att sammanlinka meningar-
na i ett stycke. Observera att listan inte dr uttbmmande:

For tillage:

Dessutom, tillsammans med, vidare, utéver, forutom, darutover, dirtill, ocksa.

Jamforande:
I likhet med, pa samma sitt, liknande, likartad, narbesléktat, likt.

Kontrasterande:
Samtidigt, i jimforelse med, 1 kontrast till, 1 forhéllande till, mot, jamférelsevis, istallet, i motsats
till, 4 ena sidan, 4 andra sidan.

Medgivande/erkannande:
Trots allt, fortfarande, dnd4, alljamt, likafullt, men, likvil.
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Resultat:
Enligt, som en f6ljd av, som resultat av, dirfor, pa sa sitt, dirav, foljaktligen, saledes.

Numrerande:
Forst, forst och fraimst, inledningsvis, dessutom, sedan, darefter, slutligen, till sist, avslutnings-
vis, sammanfattningsvis.

Ovrigt

*  Undvik att 6veranvinda det indefinita pronomenet man. Varva med att anvinda passiv-
form, eller vi-form. Se till att alltid gora tydligt vem som star bakom ett pastaende.

*  Din rapport ska inte skrivas som en informell och dagboksliknande text. Hall en limplig
stil och distans. For att undvika att din text far en dagboksliknande karaktir rekommende-
ras du att genomgéende anvinda presensform.

e For att vara tydlig bor du forklara en sak i taget, annars kan det bli svart for lisaren att for-
sta. Ett bra riktmirke kan vara att inte forklara mer 4n en sak i varje stycke.

e Se till att den roda traden i ditt resonemang dr litt att f6lja och att inte kan tolkas pa olika
satt. Anvind de sammanlinkande orden i listan ovan. Var vildigt tydlig med syftningar.

*  Var konsekvent med val av tempus i rapporten. Blanda inte presens och perfekt.

Exempel:

Undersokningen som beskrivs i denna rapport har som syfte att studera ...
Resultaten frdan vara experiment visar att ...

Utifrdn resultaten i tabell 3 drar vi slutsatsen att ...
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